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Pazartesi - 24 Ağustos 2026
Oturum

011 Oturum Başkanı –
09:00 Açılış Konuşmaları
10:30 Milli Uzay Programı ve Yeni Uzay Yol Haritası

Yusuf Kıraç (50 dk)
Pazartesi - 24 Ağustos 2026

Oturum Yıldız Astrofiziği - 1
013 Oturum Başkanı –

14:00 Gözlemsel Astrofizikte Yıldız Odaklı Araştırmalarda Paradigma Değişiklikleri
Faruk Soydugan (50 dk)

14:50 Çift Yıldız Sistemleri Kullanılarak Geliştirilen Yeni Bir Yaş Belirleme Yöntemi
Kadri Yakut (20 dk)

15:10 NGC 3627’de Aşırı Parlak X-Işın Kaynaklarında Donör Yıldızlarının Rolü
Seda Acar (3 dk)

15:13 Mavi Mücadeleci Yıldızlarda UV Tabanlı SED Analizi: Gizli Beyaz Cüce Eşlikçilerin
Keşfi

Deniz Cennet Çınar (3 dk)
15:16 Bazı Geç Tayf Tür Yıldızlarda LTE ve NLTE Atmosfer Analizi

Mustafa Davşan (3 dk)
15:19 Bazı Geç Tayf Tür Yıldızların Tayfsal Enerji Dağılım Analizi

Mustafa Davşan (3 dk)
15:22 KOI 1780 Örten Çift Sisteminde Manyetik Aktivite

Ebrar Taç (3 dk)
15:25 Ara



Pazartesi - 24 Ağustos 2026
Oturum Teleskoplar, Odak Düzlemi Aygıtları, Optik-Fotonik Aygıtlar, Malzeme ve

Kaplama
014 Oturum Başkanı –

15:45 4 Metrelik Bir Teleskobun Uyanışı: DAG400 Teleskobu ve Odak Düzlemi Aygıtları
Devreye Alma Çalışmaları

Derya Öztürk Çetni (20 dk)
16:05 DAG400 Teleskobu Kubbe İçi Türbülans Ölçüm Tekniklerinin Geliştirilmesi ve Ölçümü

Derya Öztürk Çetni (20 dk)
16:25 DAG400 Kırınım Limitli Nasmyth Platformu için Photonic Lantern Tabanlı Wavefront

Sensing Yaklaşımı
Naime Sude Börekci (3 dk)

16:28 4m DAG400 Teleskobu için Pseudo-Synthetic Tabanlı Dijital İkiz Modeli ile Adaptif
Optik Kalibrasyonu

Elif Temel (3 dk)
16:31 RTT150 Teleskobuna Bağlı Coudé Echelle Tayfçeker (CES) Sisteminin Yeniden

Faaliyete Alınması
Elif Köksal (3 dk)

16:34 Ara
Pazartesi - 24 Ağustos 2026

Oturum Teleskoplar, Odak Düzlemi Aygıtları, Makine Öğrenmesi - Tarih, Eğitim,
Bilim-Toplum

015 Oturum Başkanı –
16:50 PhoPS: Astrometri ve Fotometri için Bütünleşik İndirgeme Yazılımı

Orhan Erece (20 dk)
17:10 Astronom: Türkiye’de Basılı Popüler Astronomi Yayıncılığına Yönelik Bir Girişim

Özcan Çalışkan (3 dk)
17:13 Optik Türbülans Jeneratörü ile Doğu Anadolu Gözlemevi Atmosferik Koşullarının Lab-

oratuvar Ortamında Karakterizasyonu
Funda Aksoy (3 dk)

17:16 ERU-Sat Model Uydu ile Kentsel Hava Kalitesinin Dikey Profillemesi ve Makine Öğren-
imi Destekli Analizi

Ali Berkant Eker (3 dk)
17:19 ISTSPEC Spektrografı için Bilimsel Motivasyon ve Tasarım Hazırlıkları

Melike İlayda Eryılmaz (3 dk)
17:22 Artemis Görevleri, Ay Anlaşması ve Ay Kaynaklarının Hukuki Statüsü

Serhat Ay (3 dk)



Salı - 25 Ağustos 2026
Oturum Radyo Astronomi, Atmosfer, Gözlemevleri

021 Oturum Başkanı –
09:00 The SKA Radio Telescopes - Science Drivers and Status Overview

Tyler Bourke (50 dk)
09:50 Türkiye’nin Radyo Astronomi Yol Haritası: Küresel SKAO Hedefleri ve Yerel BURSTT

Altyapısı
Mustafa Kürşad Yıldız (20 dk)

10:10 RTT150 Dar Bant Görüntülerinde Küçük Gezegen ve Asteroidlerin FWHM
Davranışlarının İncelenmesi

Hasan H. Esenoğlu (3 dk)
10:13 Küçük Teleskopların Uluslararası Ağlara Entegrasyonu ve Bilimsel Çıktıları

Süleyman Fişek (3 dk)
10:16 Işık Kirliliği ve Atmosferik Aerosol Etkileşimi: Erzurum ve DAG Yerleşkesi İçin Uydu

Tabanlı Risk Analizi
Fethullah Polat (3 dk)

10:19 Mersin İli Mezitli İlçesinde Gökyüzü Parlaklığının Zamansal Analizi: 2014–2015 ve
2025 Yıllarında Işık Kirliliği Karşılaştırması

Meliha Gökçe Sarısoy (3 dk)
10:22 Türkiye’deki Gözlemevlerinin Astro-Meteorolojik Koşullarının 2015–2050 Dönemindeki

Uzun Vadeli Eğilimleri
Abdulvahap Yılmaz (3 dk)

10:25 gLOWCOST: Kozmik Işın Dedektör Ağı
Emre Yılman (3 dk)

10:28 Ara



Salı - 25 Ağustos 2026
Oturum Yıldız Astrofiziği - 2

022 Oturum Başkanı –
11:00 Açık Kümelerde Değişen Yıldızlar: NGC 2482 Açık Kümesindeki TESS Değişenlerinin

ve Çift Yıldız Yoğunluğunun Araştırılması
Faruk Soydugan (20 dk)

11:20 Sıcak Algol Türü Çift Yıldız Sistemlerinde Kütle Aktarımının Bileşen Atmosferlerine
Etkisi

Ahmet Dervişoğlu (20 dk)
11:40 Tek ve Çift F-G Türü Yıldızlarda Flare Davranışının Evrimsel Değişimi

Ezgi Yoldaş (20 dk)
12:00 SpotDIPy+ ile SV Cam Örten Çift Yıldızının Doppler Görüntülemesi

Engin Bahar (3 dk)
12:03 Gaia DR3 Örten Çift Yıldız Işık Eğrilerinin Sınıflandırılması: Bir Makine Öğrenmesi

Yaklaşımı
Bedri Keskin (3 dk)

12:06 M92 Küresel Kümesinin JWST ve Gaia Verileriyle Fotometrik Analizi
Hakan Hekim (3 dk)

12:09 NGC 1792’de Yeni Bir Geçici ULX Kaynağı ve Donör Yıldız Özellikleri
Serkan Öner (3 dk)

12:12 OB Oymakları Kullanılarak Galaksinin Sarmal Yapısının Araştırılması
Burcu Ülgen (3 dk)

12:15 Farklı Yaş ve Metal Bolluğuna Sahip 21 Açık Yıldız Kümesinde Yıldız Dönmesi Etki-
lerinin İncelenmesi

Ahmet Usta (3 dk)
12:18 NGC 1792 ve NGC 4569 Galaksilerindeki İki ULX Adayının Çoklu Dalga Boyu Analizi

Hasan Avdan (3 dk)
12:21 Gezegenimsi Bulutsu NGC 6563’ün Morfokinematik Yapısı

Zahra Al (3 dk)
12:24 Öğle Arası

Salı - 25 Ağustos 2026
Oturum Samanyolu, Galaksiler, Kuazarlar, Kozmoloji - 1

023 Oturum Başkanı –
13:30 Samanyolu’nun İzini Sürmek: Yıldız Sayımlarından Kemodinamik Analizlere Galaktik

Evrim
Selçuk Bilir (50 dk)

14:20 EROSITA Uzay Taramasında Saptanmış Galaksilerin Özellikleri
Ece Kilerci (20 dk)

14:40 Samanyolu Yüksek-α Diskinin Yapısı ve Evrimi: Kimyasal ve Yaş-Yörünge Haritalaması
Furkan Akbaba (3 dk)

14:43 Ara



Salı - 25 Ağustos 2026
Oturum Samanyolu, Galaksiler, Kuazarlar, Kozmoloji - 2

024 Oturum Başkanı –
15:00 Metal Bolluğu Tayininde Yeni Bir Yöntem: SED Analizi

Sabiha Tunçel Güçtekin (20 dk)
15:20 MWM DR19 Verileriyle ω Centauri Popülasyonlarının Çok Boyutlu Kimyasal Analizi

ve Yaş Dizilimi
Furkan Akbaba (20 dk)

15:40 NGC6020 Kabuk Gökadasının Milankoviç Teleskobu ile Derin Gözlemi ve Analizi
Tuğba Erol (3 dk)

15:43 Karanlık Madde Bölgesi ve Çevresindeki Gökadaların Karşılaştırmalı Analizi
Aybike Ediz (3 dk)

15:46 BCG’lerin Yakın Çevresindeki Büyük ve Küçük Bileşen Galaksiler
Ayşenur Köse (3 dk)

15:49 eROSITA eRASS DR1 Kataloğundan Seçilmiş Galaksilerin X-ışın Tayf Analizi
Fatma Hac Mustafa (3 dk)

15:52 Ara
Salı - 25 Ağustos 2026

Oturum Samanyolu, Galaksiler, Kuazarlar, Kozmoloji - 3
025 Oturum Başkanı –

16:05 ResNet50 ile DECaLS Galaksilerinde Birleşme Tespiti
Eyüp Kaan Ülgen (20 dk)

16:25 ω Centauri Sıradan Bir Küresel Küme mi? Kimyasal ve Kinematik Kanıtlar
Ferhat Güney (20 dk)

16:45 Erken Tür Gökadalarda Nötr Hidrojen Gözlemleriyle Hız Alanı Tespiti ve Yöntemsel
Karşılaştırma

Neslihan Arslan (3 dk)
16:48 SDSS-MaNGA Verileriyle BCG’lerde İyonize Gaz Dağılımı

Ezgi Altıntaş (3 dk)
16:51 BL Lac Tipi Blazarların Kısa ve Uzun Dönemli Tayfsal Davranışlarının ve Optik Tayfsal

Enerji Dağılımlarının İncelenmesi
Murat Tekkeşinoğlu (3 dk)

16:54 Bulge Küresel Kümelerinin Kimyasal Parmak İzleri
Sena Aleyna Şentürk (3 dk)

16:57 Gözlem Kutusu Dışındaki Uzun Boylu Yoğunluk Dalgalanmalarının Kozmolojik
Parametre Tahminlerine Etkisi

Ekim Gülaç (3 dk)
17:00 SDSS J142014.84+533609 Kuazarında C IV ve Si IV BAL’larının İvmelenmesi

Enes Selam Kaçan (3 dk)
17:30 Açılış Kokteyli



Çarşamba - 26 Ağustos 2026
Oturum Uzay Havası, Uzay Durumsal Farkındalık - Radyo Astronomi, Atmosfer

031 Oturum Başkanı –
09:00 Atmosfer Fiziği ve Uzay Havası

Feza Arıkan (50 dk)
09:50 Mega-Takımuydular Çağında Yer Tabanlı Gözlemsel Astronomi: Etkiler ve Çözüm Yak-

laşımları
Recep Balbay (3 dk)

09:53 Yer Tabanlı Uzay Gözetleme ve Takip Mimarilerinde SysML v2 Değerlendirmesi
Mehmet Kuruçolak (3 dk)

09:56 M31’de HST Verileri ve Makine Öğrenmesi Kullanılarak Yeni Gezegenimsi Bulutsuların
Belirlenmesi

Aleyna Demirci (3 dk)
09:59 Türkiye’deki Potansiyel İkinci Ay Regolit Benzeri Numuneler Üzerine Petrografik İn-

celeme
Ceren Kamil (3 dk)

10:02 Jeodezik VLBI İçin Yeni Bir Yaklaşım
Orhan Kurt (20 dk)

10:22 XRISM Xtend ve Resolve’un NuSTAR ile Çapraz Kalibrasyonu: Abell 2029’da Sıcaklık
ve Akı Ölçümleri Üzerindeki Etkileri

Mustafa Turan Sağlam (3 dk)
10:25 Ara



Çarşamba - 26 Ağustos 2026
Oturum Parçacık Astrofiziği - Atmosfer, Gözlem Yöntemleri

032 Oturum Başkanı –
11:00 Mirya-M1 ile Gözlenen Forbush Azalmaları

Tolga Güver (20 dk)
11:20 Mirya-M1 Nötron Monitoru Geliştirilmesi

Suat Özkorucuklu (20 dk)
11:40 Kozmik Işın ve Uzay Havası Gözlemleri için CERN’de Hibrit Nötron–Müon Dedektör

Sistemi Geliştirilmesi
Elif Ece Devecioğlu (3 dk)

11:43 Kuantum Renk Dinamiği Tabanlı WH Üretim Tesir Kesitlerinin Makine Öğrenmesi ile
Modellenmesi

Berker Utku (3 dk)
11:46 ECMWF EAC4 Yeniden Analiz Ürünleriyle Aerosol Kaynaklı Türkiye Spektral Atmos-

ferik Sönümleme Analizi
Muhammet Ali Pekin (20 dk)

12:06 Gözlemevlerinde Yapay Gece Işığının Uzun Vadeli Etkisi ve Kirlilik Düzeyi Geçiş
Sürelerinin Tahmini

Mümin Güneş (20 dk)
12:26 ObsMap_vTUG100: TUG100 Teleskobu için Özelleştirilmiş Gözlem Haritası Oluş-

turma Aracı
Selçuk Yalçınkaya (3 dk)

Çarşamba - 26 Ağustos 2026
Oturum

033 Oturum Başkanı –
12:30 DAG Yerleşkesine Ziyaret
14:00 Kongre Yemeği



Perşembe - 27 Ağustos 2026
Oturum Ötegezegenler ve Gezegen Sistemleri - 1

041 Oturum Başkanı –
09:00 High-Degree Nonradial Pulsations in Fast-Rotating, Eclipsing Binary and Exoplanet

Host Stars
David Mkrtichian (50 dk)

09:50 TIC 74487535: A Hot Jupiter Planet Candidate Around the B Star
Teimuraz Kvernadze (20 dk)

10:10 Evrimleşmiş Çift Yıldız Sistemleri Etrafında Gezegen Araştırması
Özlem Şimşir (3 dk)

10:13 Lekeli mi, Lekesiz mi? Geçiş Ortası Zamanlarında Leke Kaynaklı Sapmaların Analizi
Özlem Şimşir (3 dk)

10:16 Gaia Renk-Kadir Diyagramlarının Bayesci Analizi: 5056 Açık Küme için Homojen Yaş,
Uzaklık ve Metallisite

Olcay Plevne (20 dk)
10:36 SDSS-V MWM DR19 Verileriyle Samanyolu İç Halosunda Yeni Kemo-Dinamik Alt

Yapıların Keşfi
Furkan Akbaba (3 dk)

10:39 Ara
Perşembe - 27 Ağustos 2026

Oturum Ötegezegenler ve Gezegen Sistemleri - 2
042 Oturum Başkanı –

11:10 Ultra-Sıcak Jüpiter MASCARA-4b’nin Gündüz Tarafı Atmosferinin Yüksek Çözünür-
lüklü Tayfsal Analizi

Nurhan Özlem Kaya Çokluk (20 dk)
11:30 TOI-5799 Sistemindeki Ötegezegenlerin Keşfi ve Gelecek Beklentileri

Selçuk Yalçınkaya (20 dk)
11:50 DAG Teleskobu ile Doğrudan Görüntülenebilir Ötegezegen Sistemlerinin Belirlenmesi

Seda Kaptan (20 dk)
12:10 Çift Yıldız Sistemlerinde Dolaylı Yöntemlerle Önerilen İlave Bileşenlerin Doğrudan

Görüntüleme Yöntemiyle Tespiti
Fatma Tezcan (3 dk)

12:13 TrES-5 b Ötegezegeninde Geçiş Zamanları Değişiminin TESS ve Yer Tabanlı Gözlemler
ile İncelenmesi

Muhammet Üzümcü (3 dk)
12:16 Öğle Arası



Perşembe - 27 Ağustos 2026
Oturum Sıkı Nesneler ve Kara Delikler - 1

043 Oturum Başkanı –
13:30 Beyaz Cücelerin Astrosismolojisi

Murat Uzundag (50 dk)
14:20 Cüce Nova Z Cha’da Sakin Evre Yarı-periyodik X-ışını Salnımlarının Keşfi

Şölen Balman (20 dk)
14:40 Gamma-ışını Patlamalarında X-ışını Parlamaları ve Artalan Işımasının Analizi: Parlama

ve Plato Fazlarının Kökenine İlişkin Bulgular
Husne Dereli-Bégué (20 dk)

15:00 Kütle Aktaran Milisaniye X-Işını Pulsarlarının Evrim Yollarında Olan Düşük Kütleli
X-Işını Çiftlerindeki Çift Ve Nötron Yıldızı Ev

Ndiogou Niang (3 dk)
15:03 Insight-HXMT Gözlemleriyle Aql X-1’in 2024 Parlaması

Tuğçe Kocabıyık (3 dk)
15:06 Ara



Perşembe - 27 Ağustos 2026
Oturum Sıkı Nesneler ve Kara Delikler - 2

044 Oturum Başkanı –
15:30 Calvera’nın Evrimi ve Calvera Benzeri Merkezi Kompakt Cisimlerin Ardılları

Ali Arda Gençali (20 dk)
15:50 GRO J1008-57’nin 2020’deki Tip II Patlamasının Zamanlama Analizleri

Çağatay Kerem Dönmez (20 dk)
16:10 Uzun Süreli Ardıl Işıma Gösteren GRB’lerde Yarı-Periyodik Osilasyonların Araştırılması

Şeyma Ceren Sanlı (20 dk)
16:30 Kandilli Takvim: Açık Erişimli Astronomik Takvim Web Platformu

Cihan Tuğrul Tezcan (3 dk)
16:33 Kandilli ZİC (Zaman ve İçerik Cetveli): Türk Astronomi Almanağı için Hesaplama

Altyapısı
Cihan Tuğrul Tezcan (3 dk)

16:36 Ara
Perşembe - 27 Ağustos 2026

Oturum Sıkı Nesneler ve Kara Delikler - 3
045 Oturum Başkanı –

16:50 Yığılma Verileriyle Nötron Yıldızı Kompozisyonunun Sınırlandırılması
Kaiser Arf (20 dk)

17:10 Genel Relativistik Çift Nötron Yıldızı Birleşmelerinde Nötrino Işımasının Açısal Yapısı
ve Çok Kutuplu Analizi

Kutay Arınç Çokluk (20 dk)
17:30 4U 1608-522’nin 2020 Süper Patlaması ve Yığılma Diski Üzerindeki Etkileri

Tuğba Boztepe (20 dk)
17:50 NICER ile Gözlenen Termonükleer X-Işını Patlamalarının Sistematik Analizi: İlk

Sonuçlar
Beste Begiçarslan (3 dk)



Cuma - 28 Ağustos 2026
Oturum Yıldız Astrofiziği - 3

051 Oturum Başkanı –
09:00 oEA Türü Örten Çift GQ TrA’nın Kapsamlı Analizi

Simge Adalalı (20 dk)
09:20 Gaia ve TESS Uydu Verileri Kullanılarak UBC 8 Açık Yıldız Kümesinin Doğasının ve

Alanındaki Değişen Yıldızların İncelenmesi
Gamze Bendeş (20 dk)

09:40 B-Tipi Yıldızlarda NLTE Süreçlerinin C II/III Çizgi Profillerine Etkisi
Gamze Aydın (20 dk)

10:00 Farklı Tekniklerle HD 18145, HD 34004 ve HD 90485 Yıldızlarının Atmosfer Parame-
treleri

Gülben Şancı (3 dk)
10:03 ρ Lup Yıldızının Atmosfer Parametreleri ve Evrimsel Durumu

Büşra Tozar (3 dk)
10:06 d Lup Yıldızının Atmosfer Parametreleri ve Be Karakterinin İncelenmesi

Elif Şura Etişken (3 dk)
10:09 Uzun Dönemli Tek Çizgili Çift Sistemler HD 5624 ve HD 7268 ‘in Tayf ve Yörünge

Analizi
İpek Aleyna Ertürk (3 dk)

10:12 TW CrB, V839 Oph, WW Cyg ve XZ Per Çift Sistemlerinin Yörünge Dönemi Değişimi
Edanur Uzun (3 dk)

10:15 Ara



Cuma - 28 Ağustos 2026
Oturum Yıldız Astrofiziği - 4

052 Oturum Başkanı –
10:45 Kütle Aktarım Disklerinde Manyetik Dönme Kararsızlığına Ohmik Difüzyonun Etkisi

Ayşe Ulubay (20 dk)
11:05 Diyamanyetik Kütle Aktarım Disklerinde Athena++ Simülasyonları

Enes Talha Kırca (20 dk)
11:25 İzole Nötron Yıldızlarının RRAT Fazları

Şeyda Demirok (20 dk)
11:45 V2280 Cyg ve V2294 Cyg Sistemlerinde Dönem Değişimi ve Applegate Mekanizması

Hatice Deniz (3 dk)
11:48 Ortak Zarf Sonrası Çift Sistemlerde Gözlenen O-C Değişimlerinin Manyetik Etkinlik

Mekanizmaları ile Yeniden Analizi
Zeynep Zengin (3 dk)

11:51 BinOCpy: Astronomik O-C Analiz ve Modelleme Aracı
Mustafa Salman (3 dk)

11:54 Kataklizmik Değişken Çift Yıldızlar Etrafındaki Varsayımsal İki Gezegenli Sistemlerin
Yörünge Kararlılığının İstatistiksel Analizi

Muhammet Emir Kenger (3 dk)
11:57 Öğle Arası

Cuma - 28 Ağustos 2026
Oturum Yıldız Astrofiziği - 5

053 Oturum Başkanı –
14:00 PANEL-Bilim Toplum Etkinlikleri ve Bilim Merkezleri Paneli
15:00 NGC 2168 Açık Yıldız Kümesinin Astrometrik Fotometrik ve Tayfsal Analizleri

Yonca Karslı (20 dk)
15:20 Çift Yıldızlarda Farklı Açısal Momentum Kayıp Mekanizmalarının Sistemin Evrimine

Etkisi
Melis Vafa (20 dk)

15:40 Kütle Aktaran Milisaniye X-Işını Pulsarlarına Parlama ve Durgunluk Evreleri ile Uzun
Dönem Evrimlerinde Etki Eden Torklar

Fatmanur Ertuğrul (3 dk)
15:43 Astronomi Temelli Bilim İletişimi ile İklim Farkındalığı: 100. Yıl İklim ve Çevre Bilim

Merkezi MERCAN Uygulamaları
Yonca Karslı (3 dk)

15:46 Ara



Cuma - 28 Ağustos 2026
Oturum Güneş Fiziği ve Sismolojisi - 1

054 Oturum Başkanı –
16:00 Fe I 5434.5 Å ve 6301.5 Å Çizgilerinin Farklı Profil Derinliklerindeki Çizgi Genişlik-

lerinin Merkez-Kenar Değişimi
Asuman Gültekin Annak (20 dk)

16:20 Güneş Fotosferinde Mikrotürbülans Hızının Element Bağlılığı Üzerine Bir İnceleme
Betül Civelekler (20 dk)

16:40 Güneş Benzeri Yıldızlardaki Leke Gruplarının Boylamsal Analizi
Nurdan Karapınar (3 dk)

16:43 Yıldız Tayflarındaki Tellürik Çizgiler Üzerinden Atmosferik Etkilerin İncelenmesi
Hilal Binici (3 dk)

16:46 Ara
Cuma - 28 Ağustos 2026

Oturum Güneş Fiziği ve Sismolojisi - 2
055 Oturum Başkanı –

17:00 Fotosferik ve Çevresel Katkıların Ayrıştırılması: Erken Tip Yıldızlar ve Yıldız Oluşum
Bölgelerinin İncelenmesi

Kübra Özge Ünal Arslan (20 dk)
17:20 Güneş Leke Grupları Öbeklenmesi: 1̃50 Yıllık Güneş Lekesi Gruplarının Yoğunluk Ta-

banlı Kümeleme Analizi
Nurdan Karapınar (20 dk)

17:40 Güneş Diferansiyel Görüntü Hareketi Monitörü (S-DIMM) Sistemi ile Atmosferik Görüş
Ölçümü ve Analizi

Onur Uçar (3 dk)
17:43 (349) Dembowska’da Gözlem Geometrisine Bağlı Fotometrik Değişimler

Ulaş Duman Gerçek (3 dk)
18:00 Kongre Kapanışı



UAK-2026 – 24. Ulusal Astronomi Kongresi, 24-28 Ağustos 2026, Atatürk Üniversitesi, Erzurum

Oturum: 11
Pazartesi - 24 Ağustos 2026

10:30

(50 dk)

Milli Uzay Programı ve Yeni Uzay Yol Haritası

Yusuf Kıraç



UAK-2026 – 24. Ulusal Astronomi Kongresi, 24-28 Ağustos 2026, Atatürk Üniversitesi, Erzurum

Oturum: 13 Yıldız Astrofiziği - 1
Pazartesi - 24 Ağustos 2026

14:00

(50 dk)

Gözlemsel Astrofizikte Yıldız Odaklı Araştırmalarda Paradigma
Değişiklikleri
Faruk Soydugan
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Çift Yıldız Sistemleri Kullanılarak Geliştirilen Yeni Bir Yaş
Belirleme Yöntemi

Kadri Yakut

Açık kümelerin yaşları genellikle renk-parlaklık diyagramlarına uygulanan izokron uyumları
ile belirlenmektedir. Ancak diferansiyel sönümleme, dönme etkileri, yüksek çift yıldız oranları
ve anakol dönüm noktası bölgesindeki karmaşık yapı, yaş belirlemelerinde önemli sistematik
belirsizliklere neden olabilmektedir. Bu çalışmanın amacı, çift yıldız sistemlerinin doğrudan
gözlemsel kısıtlarını kullanarak açık kümelerin yaşlarının belirlenmesine yönelik geliştirdiğimiz
yeni yöntemi tanıtmak ve yöntemin farklı evrimsel yaşlara sahip açık kümelerdeki performansını
ortaya koymaktır.

Yöntem, açık küme üyesi çift çizgili tayfsal çift yıldızların (SB2) radyal hız eğrileri, tayfsal
enerji dağılımları (SED) ve mevcut olduğu durumlarda ışık eğrilerinin eş zamanlı modellen-
mesine dayanmaktadır. Analiz sırasında küme üyelerinin ortak yaş, uzaklık ve sönümleme
parametrelerine sahip olduğu varsayılmış; bileşen yıldızların kütle, yarıçap ve etkin sıcaklıkları
yıldız evrim modelleri ile birlikte MCMC tabanlı bir yaklaşım kullanılarak belirlenmiştir. Yön-
tem; yaşlı açık küme NGC 188, orta yaşlı açık küme NGC 2506 ve daha genç açık küme NGC
7789 üzerinde uygulanmıştır. Analizlerde toplam 17 çift yıldız sistemi ve 34 yıldız bileşeni
kullanılmıştır.

Geliştirilen yöntem ile NGC 188 için 6.41 Gyr, NGC 2506 için 1.94 Gyr ve NGC 7789 için
1.26 Gyr yaşları elde edilmiştir. Sonuçlar Gaia tabanlı uzaklık ölçümleri ve modern yıldız evrim
modelleri ile yüksek düzeyde uyum göstermektedir. Elde edilen yaşlar, klasik izokron yöntem-
lerinde karşılaşılan bazı sistematik etkilerden daha az etkilenmekte ve özellikle evrimleşmiş çift
yıldızların bulunduğu kümelerde güçlü kısıtlar sağlamaktadır. Çalışma, çoklu SB2 sistemlerinin
ortak modellenmesine dayanan yaklaşımın açık kümelerin yaşlarının belirlenmesinde bağımsız
ve yüksek duyarlıklı bir yöntem olarak kullanılabileceğini göstermektedir. Bu yöntem, Gaia,
TESS ve PLATO çağında çok sayıda



UAK-2026 – 24. Ulusal Astronomi Kongresi, 24-28 Ağustos 2026, Atatürk Üniversitesi, Erzurum

Oturum: 13 Yıldız Astrofiziği - 1
Pazartesi - 24 Ağustos 2026

15:10

(3 dk)

NGC 3627’de Aşırı Parlak X-Işın Kaynaklarında Donör
Yıldızlarının Rolü

Seda Acar; Yasemin Aladağ; Aysun Akyüz; İnci Akkaya Oralhan; Cenk Kayhan; v.d. 1
kişi

Bu çalışmada, NGC 3627 galaksisinde yer alan Aşırı Parlak X-ışını kaynaklarının (ULX-1
ve ULX-2) optik/kızılöte karşılıklarını ilk kez belirlemek ve fiziksel özelliklerini araştırmak
amaçlanmıştır. Bu doğrultuda, kaynakların kütle, yaş, parlaklık ve etkin sıcaklık gibi parame-
trelerinin hesaplanması, evrimsel süreçlerinin modellenmesi gerçekleştirlmiştir.

NGC 3627’de katologlanmış 2 ULX’in Chandra, HST ve JWST arşiv verileri, ilgili yazılım-
lar kullanılarak indirgenmiş ve kaynaklara ait akı/parlaklık değerleri elde edilmiştir. Kay-
nakların fiziksel özelliklerini belirlemek için Renk-Parlaklık Diyagramları (CMD) ve Spektral
Enerji Dağılımı (SED) analizleri yapılmıştır. Gözlemsel veriler; MESA (Modules for Experi-
ments in Stellar Astrophysics) evrim kodları kullanılarak hesaplanan, farklı kütleli karadelik ve
donör bileşenlerine sahip çift yıldız modelleriyle karşılaştırılarak en uygun fiziksel parametreler
araştırılmıştır.

ULX-1 ve ULX-2’nin belirlenen iki optik adayı için CMD-SED Mesa sonuçları birlikte değer-
lendirilerek; ULX-1a için 10 M⊙ donör ve 20 M⊙ karadelik kütleli (20-25 Myr) model en iyi
uyumu gösterirken; ULX-1b için 2-3 M⊙ kütle ve 500-630 Myr yaş aralığına sahip olduğu tespit
edilmiştir. Ayrıca ULX-2’nin a ve b adaylarına ait donör kütlesi, karadelik kütlesi ve yaşları
sırasıyla 5-15M⊙, 40-50 M⊙ ve 11-110 Myr modelleri ile uyum gösterdiği belirlenmiştir. Aday-
lara ait SED verilerine en uyumlu karacisim modellemeleri sonucunda, etkin sıcaklık değerleri
11.350 K ile 11.600 K arasında saptanmıştır.
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Mavi Mücadeleci Yıldızlarda UV Tabanlı SED Analizi: Gizli
Beyaz Cüce Eşlikçilerin Keşfi

Deniz Cennet Çınar; Selçuk Bilir

Bu çalışma, orta yaşlı NGC 2204 açık kümesinde bulunan Mavi Mücadeleci Yıldızların (BSS)
oluşum yolları ve evrimsel kökenlerini çok dalga boylu fotometrik veriler aracılığıyla ayrıntılı
biçimde araştırmayı amaçlamaktadır. Özellikle BSS popülasyonunun küme içindeki uzaysal ve
dinamik dağılımı, kütle transferi ve çarpışma gibi olası oluşum mekanizmaları incelenmiştir.
Ayrıca, BSS’lerin alt-popülasyon özellikleriyle küme yaş, metal bolluğu ve dinamik evrim du-
rumu arasındaki ilişki değerlendirilerek, bu yıldızların küme evrimine katkısı ortaya konulmuş-
tur. İkili evrim süreçlerinin BSS oluşumundaki baskın rolünün sınanması hedeflenmiştir.

Küme üyelik analizi UPMASK yöntemi kullanılarak gerçekleştirilmiş ve BSS adayları bu analiz
sonucunda belirlenmiştir. Kümenin temel astrofiziksel parametreleri ise Markov zincirli Monte
Carlo (MCMC) yaklaşımı ile eş-yaş eğrisi uydurma sürecinde elde edilmiştir. Radyal yüzey
yoğunluk profili King modeliyle analiz edilmiş, kütleye bağlı ayrışma ve ikili yıldız oranı in-
celenmiştir. BSS adaylarının tayfsal enerji dağılımları (SED), morötesi, optik ve kızılötesi
fotometrik verileri birleştirilerek oluşturulmuştur. Morötesi katkı için Neil Gehrels Swift Ob-
servatory verileri kullanılmış, ayrıca bir BSS için SPHEREx kızılötesi verileriyle olası toz diski
varlığı sınanmıştır.

Analiz edilen altı BSS adayından dördünde ikili SED ayrıştırması sonucunda sıcak bileşen tespit
edilmiştir. Bu bileşenlerin etkin sıcaklıkları yaklaşık Teff ≈ 15,000-50,000 K ve yarıçapları R
≈ 0.02-0.24 R⊙ aralığında olup küçük kütleli sıcak beyaz cüce veya aşırı küçük kütleli beyaz
cüce olarak tanımlanmıştır. Geri kalan iki yıldız tek bileşenli SED eğrileriyle uyumlu olup
belirgin bir sıcak eşlikçi göstermemektedir. Kızılötesi fazlalık sergileyen bir yıldızda olası toz
diskine dair ipuçları elde edilmiştir. Genel olarak sonuçlar, NGC 2204 açık kümesinde BSS
oluşumunun baskın olarak çift kütle transferi kanalıyla gerçekleştiğini göstermektedir.
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Bazı Geç Tayf Tür Yıldızlarda LTE ve NLTE Atmosfer Analizi

Mustafa Davşan; Taner Tanrıverdi

Bu çalışmada ,geç-tayf türü yıldızların atmosferik parametrelerinin (Teff, log g, [Fe/H] ve Vt)
ile NLTE ve LTE model yaklaşımlarıyla beirlenecek

ELODIE (Prugniel vd., 2007) arşivinden elde edilen tayf verilerinden Fe I ve Fe II çizgi-
lerinin ARES (Sousa, 2014) ile ölçülen eşdeğer genişlikleri ölçüldü. Eşdeğer genişlikleri 6
mA’dan büyük ve 150 mA’dan küçük çizigiler için (Non-) LTE Optimizasyon Aracı LOTUS
ile uyartılma dengesi,iyonizasyon dengesi ve bolluk degerlerinin eşdeğer genişlikden bağımsız
olduğu durumda Teff, logg ve çalkantı hızı belirlendi.

NLTE etkisi metalce fakir ve dev yıldızlarda etkindir.,Metalce fakir bir yıldızda NLTE sonucu
etkin sıcaklığı, yüzey çekim ivmesi LTE modele göre daha büyük ve metalce daha zengin
olduğunu göstermiştir (Lind vd., 2012; Ruchi vd., 2013). Metalce zengin ve cüce yıldızlar
oldukları için LTE ve NLTE model sonuçları arasında kayda değer bir fark gözlenmemiştir. Bu
durum, yüksek metal bolluğuna sahip yıldızların atmosferlerinde LTE ve NLTE yaklaşımlarının
birbirine yakın değerler verdiğini ve metalce fakir yıldızlarda ise bu iki model arasındaki farkların
belirginleştiğini göstermektedir. Hedef yıldızların etkin sıcaklık, yüzey çekim ivmesi, metalisite
ve çalkanatı hızı sonuçları sunulacaktır.
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Bazı Geç Tayf Tür Yıldızların Tayfsal Enerji Dağılım Analizi

Mustafa Davşan; Taner Tanrıverdi

Bu çalışmada Tayf Enerji Dağılımı (Spectral Energy Distribution, SED) kullanılarak bazı geç
tayf tür yıldızların atmosfer ve temel fiziksel parametrelerinin belirlenerek evrimsel durumları
incelenmiştir.

Gaiai DR3 kataloğundaki uzaklık ve açısal çap kullanılarak, farklı fotometrik bandlardaki
değerler ile arklı atmosfer modellerini Bayesyen Model Ortalaması (BMA) yöntemiyle bir-
leştiren, ARIADNE (Vines ve Jenkins, 2022) ve speedyfit ile belirlendi.

İncelenen hedef yıldızların atmosfer parametreleri ve temel fiziksel parametreleri (kütle,
yarıçap, parlaklık ve yaş değerleri) hesaplatıldı.
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KOI 1780 Örten Çift Sisteminde Manyetik Aktivite
Ebrar Taç; Hasan Ali Dal; Ezgi Yoldaş

Bu çalışmanın amacı, Kepler uzun poz verilerinden yararlanarak az çalışılmış örten çift sistem
KOI 1780’in manyetik aktivitesini bütüncül biçimde incelemek; sistemin ışık eğrisi özelliklerini,
soğuk leke kaynaklı dönme modülasyonlarını ve flare davranışını ortaya koymaktır.

Kepler fotometrisi ayıklanıp tutulmalar, aletsel aykırı noktalar ve flare dışı değişimlere ayrıldı.
Işık eğrisi PyWD2015 ile modellenerek sistem parametreleri belirlendi; dönme modülasyonları
SPOTMODEL ile üç soğuk leke varsayımı altında incelendi. 68 flare için eşdeğer süre, zaman
ölçekleri, OPEA modeli ve kümülatif flare frekansı analizleri uygulandı.

KOI 1780’in düşük kütleli, manyetik olarak aktif bir yakın çift olduğu; üç kalıcı leke bölgesinin
farklı boylamsal göç dönemleri sergilediği bulundu. 68 flare saptandı; flare enerjileri UV Ceti
tipi yıldızlarla karşılaştırılabilir düzeydeyken frekansları daha düşüktür. Uzun yarı zaman ve
flare süreleri, büyük ölçekli manyetik yapıların ve çift etkileşiminin önemine işaret etmektedir.
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4 Metrelik Bir Teleskobun Uyanışı: DAG400 Teleskobu ve Odak
Düzlemi Aygıtları Devreye Alma Çalışmaları

Derya Öztürk Çetni; Onur Şatır; Ebru Uzunçam; Bülent Güçsav; Gizay Yolalan; v.d.
8 kişi

Görünür ve yakın kızılötesi gözlemler için tasarlanan 4 metre sınıfındaki DAG400 Teleskobu,
devreye alma sürecinde ileri bir aşamaya başarıyla ulaşmıştır. Teleskop entegrasyonunun 2025
yılında tamamlanmasının ardından ekibimiz, KORAY (K mirror Optical RelAY) derotatör sis-
teminin ana optik yol ile alan hizalamasına odaklanmış ve tüm sistemin uyum içinde çalışmasını
sağlamayı hedeflemiştir. Bu hizalamayı doğrulamak amacıyla teleskop, üç aylık bir test süresi
boyunca mühendislik konfigürasyonunda çalıştırılmıştır. Bu süreçte Polaris ve Capella, gerekli
yıldız ışığını sağlayarak optomekanik kararlılığın ve derotatör hassasiyetinin doğrulanmasına
olanak tanıyan “göksel modellerimiz” olmuştur.

Her ne kadar bu çalışmalar mühendislik modu kapsamında gerçekleştirilmiş olsa da, üç ay
boyunca tutarlı bir “ilk ışık” elde edilmesi ekip için önemli bir dönüm noktası olmuştur. Bu
sonuç, teleskobun yüksek doğruluklu veri üretimine hazır olduğunu göstermiştir. Teleskobun
devreye alma sürecine paralel olarak, Nasmyth platformu enstrümantasyonunda da önemli iler-
lemeler kaydedilmiştir.PLACID (Programmable Liquid-crystal Active Coronagraphic Imager)
koronagrafı optik masa üzerinde hizalanmış durumdadır ve DIRAC (DAG Infra Red Adaptive-
Optics Camera) yakın kızılötesi kamerası, başarılı elektronik ve kriyojenik testlerin ardından
platform üzerindeki nihai konumuna taşınmıştır.

Ayrıca, TROIA (TuRkish adaptive Optics system for Infrared Astronomy) ekstrem adaptif
optik sistemi de tüm alt bileşenleriyle birlikte optik masa üzerinde kurulmuş ve ana optik
yola entegre edilmiştir. Bilim ışını yolu ve dalga cephesi algılama (WFS) kolunu içeren sis-
temin tamamının hazır hale gelmesi, KORAY–TROIA–PLACID–DIRAC enstrüman zinciri ile
kırınım limitli gözlemlere ulaşma yolunda kritik bir adımı temsil etmektedir.Bu çalışmada,
DAG Teleskobu’nun mevcut durumu sunulmakta ve tam bilimsel operasyonlara uzanan yol
haritası tartışılmaktadır.
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DAG400 Teleskobu Kubbe İçi Türbülans Ölçüm Tekniklerinin
Geliştirilmesi ve Ölçümü

Derya Öztürk Çetni; Ersen Balcı; Cahit Yeşilyaprak

Bu proje Türkiye Ulusal Gözlemevlerinde DAG yerleşkesinde bulunan DAG400 teleskobunun,
kubbe içi yerel türbülans (buna bağlı olarak seeing) ve ayna üstü türbülans ölçümlerinin ilk
kez alınmasını ve analiz edilmesini kapsamaktadır.

Bu çalışma, Doğu Anadolu Gözlemevi’nde(DAG) yer alan DAG400 teleskobunun kubbesindeki
yerel atmosferik türbülansı ölçmeyi amaçlamaktadır. Bu doğrultuda kubbe içinde belirlenen bir
optik yola konumlandırılmak üzere stabilize bir koherent ışık kaynağı ve kamera kullanımına
dayanan bir optik enstrümantasyon yöntemi ve ölçüm metodu önerilmektedir. Ölçümlerin,
Geliş Açısı (Angle of Arrival - AoA) ve Shack - Hartman yöntemleri ile gerçekleştirilmesi plan-
lanmaktadır. Bu yaklaşımda, türbülansın neden olduğu açısal sapmalar, optik dalga cephesi
eğimindeki değişiklikler üzerinden ölçülmekte ve elde edilen bu sapmalar kullanılarak seeing
katkısı nicel olarak hesaplanabilmektedir.

Bu çalışmanın başarıyla uygulanmasıyla, DAG 400 teleskobunun kubbe içi yerel görüş (seeing)
dinamiklerinin yüksek hassasiyetle karakterize edilmesi hedeflenmektedir. Bu ölçümlerden elde
edilecek bulguların, gözlemevi performansını artırmaya yönelik stratejilere temel oluşturması
öngörülmektedir. İlerleyen dönemlerde sonuçlar, diğer emsal teleskopların verileri ile kıyasla-
narak bilimsel makalelerle bilim camiası ile paylaşılacaktır.
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DAG400 Kırınım Limitli Nasmyth Platformu için Photonic
Lantern Tabanlı Wavefront Sensing Yaklaşımı
Naime Sude Börekci; Cahit Yeşilyaprak; Derya Öztürk Çetni

Photonic lantern tabanlı wavefront sensing yaklaşımının DAG 4 m teleskobunda dalga cephesi
hataları ve Zernike polinomları ile temsil edilen optik aberasyonların belirlenmesinde potan-
siyel olarak kullanılabilirliği değerlendirilmektedir. Adaptif optik düzeltme sonrası kalan düşük
genlikli hataların özellikle yüksek mertebe Zernike bileşenleri üzerinden karakterizasyonu hede-
flenmektedir. Photonic lantern çıkışındaki mod güç dağılımının dalga cephesi bozulmalarına
duyarlı olabileceği varsayımı ile yeni bir fotonik tabanlı ölçüm yaklaşımı önerilmektedir.

Dalga cephesi hatalarının Zernike polinomları ile düşük ve yüksek mertebe bileşenler halinde
temsil edilmesi esas alınmaktadır. Photonic lantern yapısının multimode giriş ışığını adyabatik
olarak single-mode kanallara ayırma prensibi çerçevesinde, her çıkış kanalında elde edilen mod
güç dağılımı ile Zernike katsayıları arasındaki ilişkinin analitik olarak incelenmesi planlanmak-
tadır. Bu kapsamda farklı Zernike modlarının (tilt, defocus, astigmatizm, koma ve yüksek
mertebe terimler) lantern çıkışındaki güç dağılımına etkisi değerlendirilecektir. DAG teleskobu
optik mimarisi dikkate alınarak photonic lantern entegrasyonu için uygun optik düzlemler ve
kullanım senaryoları araştırılacaktır.

Bu çalışmanın sonunda, photonic lantern çıkışındaki mod güç dağılımı ile Zernike tabanlı dalga
cephesi hataları arasında anlamlı bir ilişki kurulabileceği ve bu yaklaşımın geleneksel dalga
cephesi sensörlerine tamamlayıcı bir ölçüm yöntemi olarak değerlendirilebileceği öngörülmek-
tedir. Elde edilecek sonuçların, DAG teleskobunda adaptif optik sistem sonrası kalan hataların
daha hassas karakterizasyonuna katkı sağlaması ve gelecekte gerçek zamanlı fotonik tabanlı
wavefront sensing sistemlerinin geliştirilmesi için bir temel oluşturması beklenmektedir.
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4m DAG400 Teleskobu için Pseudo-Synthetic Tabanlı Dijital İkiz
Modeli ile Adaptif Optik Kalibrasyonu
Elif Temel; Cahit Yeşilyaprak; Derya Öztürk Çetni

Bu çalışmada, Doğu Anadolu Gözlemevi’nde (DAG) yer alan 4 metrelik DAG400 teleskobunun
optik performansını, hizalama ve kalibrasyon süreçlerini optimize etmek amacıyla sözde-
potansiyel tabanlı bir Dijital İkiz modeli geliştirmek amaçlanmaktadır. Büyük ölçekli telesko-
plarda gözlem sırasında, çevresel faktörler, mekanik esnemeler ve anlık ısıl değişimler dalga
cephesi üzerinde ciddi bozulmalar ortaya çıkarır. Önerilen yöntem ile fiziksel sistemdeki optik
sapma ve kontrol döngüleri bir simülasyon ortamında modellenerek kalibrasyon süreçlerinin
hızlandırılması amaçlanmaktadır.

Yöntemdeki ana fikir; sistemdeki doğrusal olmayan optik sapmaları ve bileşenlerin serbestlik
derecelerini, sanal bir potansiyel enerji kuyusu alanında tanımlayarak minimize etmektir. Mod-
elin, Piramit dalga cephesi sensör verilerini simüle edebilmesi için astronomik optik modelleme
kütüphanelerinden beslenen modüler bir yazılım mimarisi kurgulanmıştır. Bu mimari; TROIA
(Adaptif Optik Sistemi) ve DAGOS (Optik Simülatör) donanım kısıtlamalarını, odak düzlemi
yapısını ve KORAY (de-rotator) geometrisini doğrudan hesaba katacak şekilde kurgulanmıştır.

Literatürdeki benzer projeler, dijital ikiz uygulamalarının sistem kararlılığı ve hizalama doğru-
luğunda avantajlar sağladığını göstermektedir. Bu çalışma çerçevesinde de geliştirilen sözde-
potansiyel tabanlı modelin, teleskobun DM’i ile PWFS arasındaki etkileşim matrisinin (in-
teraction matrix) çıkarılması sürecini kolaylaştırması öngörülmektedir. Böylece, teleskobun
en değerli kaynaklarından biri olan bilimsel gözlem zamanını çalan "gökyüzü kalibrasyon
süresinin" minimuma indirilmesi beklenmektedir. Tamamlanacak simülasyon fazlarının ardın-
dan, modelin deneysel telemetri verileriyle yüksek bir uyum yakalaması ve TROIA adaptif
optik döngüsünün kararlılığına katkı sunması hedeflenmektedir.
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RTT150 Teleskobuna Bağlı Coudé Echelle Tayfçeker (CES)
Sisteminin Yeniden Faaliyete Alınması

Elif Köksal; Simge Adalalı; Süleyman Kaynar; Doğan T Köseoğlu; Onur Şatır; v.d. 1
kişi

Tayfölçümün, yıldızların fiziksel parametrelerini elde etmek için önemli bir araç olduğu bilin-
mektedir. Bununla birlikte, yıldız salınımlarının, manyetik alanlarının, radyal hız değişimlerinin
tespiti gibi ileri düzey çalışmalarda yüksek çözünürlüklü tayf verilerinin gerekliliği tartışıl-
mazdır. Türkiye Ulusal Gözlemevleri (TRGöz) TUG yerleşkesinde yer alan 1.5 metrelik Rus-
Türk Ortak Teleskobuna (RTT150) bağlı, 2017’den bu yana atıl kalmış olan, yüksek çözünür-
lüklü Coudé Echelle Tayfçeker (CES) sistemini yeniden faaliyete alarak gözlemsel kapasitesinin
artırılması ve yüksek çözünürlüklü spektroskopi alanında yerli, sürdürülebilir bir veri üretim
altyapısının oluşturulması hedeflenmektedir.

R > 40000 çözünürlüğe sahip, RTT150 CES sisteminin optik, mekanik ve elektronik bileşen-
leri kapsamlı bir şekilde incelenmiş, arızalı bileşenleri onarılmıştır. Test gözlemleri için 0-8
kadir aralığında parlaklığa sahip, farklı tayf türünden radyal hız standartları belirlenmiştir. Bu
standart yıldızların gözlemleri, 2017 öncesi gözlemler ile kıyaslanarak sistemin güncel durumu
ortaya konmuştur. Ayrıca yapılacak gözlemler sonucunda bilimsel kalitede veri üretebilmek
için gözlemler sırasında takip edilmesi gerekenler göz önünde bulundurularak bir gözlem pro-
tokolü oluşturulmuştur. Bu protokol, sistemin performansını sürekli denetlemeyi ve literatürle
uyumlu veriler üretmeyi hedeflemektedir.

RTT150 CES sistemi faaliyete alınmış ve elde edilen verilerin analizleri sonucunda sistemin
verimliliğinde, atıl durumda olduğu yıllar da göz önünde bulundurularak, çok fazla düşüş
olmadığı tespit edilmiştir. Elde edilen kıyaslama sonuçları kapsamında araştırmacıların gözlem
projesi başvuruları için sistemin limitleri ve yetenekleri ortaya konmuştur. Ayrıca, bu limit ve
yetenekler göz önünde bulundurularak oluşturulan her tayf türünden parlak yıldızlar listesi de
paylaşılmıştır.
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PhoPS: Astrometri ve Fotometri için Bütünleşik İndirgeme
Yazılımı

Orhan Erece; Yücel Kılıç

Günümüzde Yer ve uzay tabanlı astronomik tarama gözlemleri ile yüksek doğruluklu veriler
ve kapsamlı referans yıldız katalogları elde edilmektedir. Bu kataloglardaki bilgilerin etkin
kullanımı, astronomik görüntülerin hassas biçimde analiz edilmesini sağlamaktadır. Bu çalış-
mada, fotometrik görüntülerin astrometrik ve fotometrik analizini referans katalogları kulla-
narak bütünleşik olarak gerçekleştiren PhoPS (Photometry and Astrometry of Point Sources)
yazılımı sunulmaktadır. PhoPS, hem yıldızlar hem de hareketli Güneş sistemi cisimleri için son
kullanıcıya yönelik uçtan uca otomatik bir indirgeme sağlamayı amaçlamaktadır.

PhoPS, astrometrik ve fotometrik indirgemeyi bütünleşik olarak gerçekleştiren otomatik bir
indirgeme yazılımıdır. Astrometrik kalibrasyonda, büyük boyutlu statik indeksler yerine Gaia
DR3 tabanlı alana özel dinamik indeksler anlık olarak üretilerek hızlı, esnek ve verimli bir
çözüm sağlanır. Fotometrik analizde ise görüntüdeki kaynaklar Gaia DR3 referans yıldızları
ile eşleştirilir, olası sistematik etkiler ve saçılmalar RANSAC algoritması ile modellenir ve sıfır
nokta parlaklığı dedektör düzlemi üzerinde konuma bağlı olarak belirlenerek hedef kaynağın
fotometrik sonuçları hesaplanır.

PhoPS, farklı gözlemsel sistemlerden elde edilen veriler ile kullanılmış ve sonuçları çeşitli
çalışmalarda yayımlanmıştır. Bu çalışmada ise Türkiye Ulusal Gözlemevleri’ndeki TUG100
teleskobu ile gecelik alınan 840 görüntü ve görüntülerde yer alan 123312 kaynak kullanılarak
elde edilen sonuçlara yer verilmiştir. Astrometrik çözümde anlık oluşturulan indeks dosyaları
ile toplam RMS değeri 0.284” olarak elde edilmiştir. Fotometrik çözümde ise ilgili gece için
sıfır nokta değeri 0.364 ±0.034 mag olarak hesaplanmıştır. Gece boyu sıfır nokta parlaklık
değerlerine ait ortalama saçılma 0.0474 mag olarak hesaplanmıştır. Elde edilen bu sonuçlar,
yazılımın kararlı ve güvenilir olduğunu göstermektedir.
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Astronom: Türkiye’de Basılı Popüler Astronomi Yayıncılığına
Yönelik Bir Girişim

Özcan Çalışkan

Türkiye’de astronomi alanında düzenli yayımlanan basılı popüler bilim yayınlarının sınırlı ol-
ması, astronomi bilgisinin geniş kitlelere ulaştırılmasını ve genç araştırmacıların bilim iletişimi
becerilerini geliştirmesini zorlaştırmaktadır. Bu çalışmada, 2023 yılında kurulan ve yılda iki
kez yayımlanan Astronom dergisinin ortaya çıkış motivasyonu, yayın modeli ve astronomi
topluluğuna sağladığı katkılar sunulmaktadır. Derginin temel amacı; astronomi farkındalığını
artırmak, Türkçe astronomi içeriği üretmek, bilim iletişimini desteklemek, lisansüstü öğren-
cilerin yazma becerilerini geliştirebilecekleri bir platform oluşturmak ve akademi ile toplum
arasında köprü kurmaktır.

Dergi, astronomi başta olmak üzere fizik, tarih, felsefe ve matematik gibi ilişkili alanlarda
popüler bilim yazıları yayımlayan bağımsız bir basılı organdır. İçerikler akademisyenler, lisans
ve lisansüstü öğrencileri, amatör astronomlar, bilim iletişimcileri ve yurt dışından araştırmacılar
tarafından hazırlanmaktadır. Yazılar editörler tarafından bilimsel doğruluk, dil ve içerik açısın-
dan değerlendirilmektedir. İngilizce olarak gönderilen katkılar editör ekibi tarafından Türkçeye
çevrilerek yayımlanmaktadır. Derginin dağıtımı, üniversitelerdeki astronomi ve fizik bölümleri
ile öğrenci toplulukları ve astronomi kulüplerinin desteğiyle gerçekleştirilmektedir.

Kuruluşundan bu yana yayımlanan yedi sayıda yaklaşık 60 yazar tarafından 75’e yakın makale
hazırlanmıştır. Dergi, İngiltere, İtalya ve ABD başta olmak üzere farklı ülkelerden araştır-
macıların katkılarıyla uluslararası bir yazar ağı oluşturmuştur. Her sayıdan 500–1000 adet
basılarak dağıtılmış ve yaklaşık 5000 okuyucuya ulaşılmıştır. Türkiye’nin çeşitli illerinin yanı
sıra Avrupa ve Kuzey Amerika’daki okuyuculara da erişilmiştir. Bu deneyim, gönüllü katkılarla
sürdürülen basılı bir popüler astronomi dergisinin bilim iletişimi ve topluluk oluşturma açısın-
dan etkili bir araç olduğunu göstermektedir.
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Optik Türbülans Jeneratörü ile Doğu Anadolu Gözlemevi
Atmosferik Koşullarının Laboratuvar Ortamında Karakterizasyonu

Funda Aksoy; Cahit Yeşilyaprak

Atmosferik türbülans yer tabanlı teleskoplar için, görüntü kalitesini doğrudan etkileyen kri-
tik parametredir.Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) Yerleşkesi’ndeki DAG400 Teleskobu, aktif
ve adaptif optik sistemlerine sahip +4m sınıfı büyük çaplı bir teleskoptur.Teleskop ve ilgili
sistemlerin kurulum, kalibrasyon ve performans değerlendirmelerinde yerleşke atmosferinin iyi
bilinmesi gerekmektedir.Çalışmanın amacı, DAG Yerleşkesi’nin atmosferik koşullarını labo-
ratuvar ortamında taklit edebilen Optik Türbülans Jeneratörü (OTJ) kullanılarak karakterize
etmek, adaptif optik sistemlerin kalibrasyonu ve alet performans değerlendirmelerine katkı
sağlayacak atmosferik türbülans parametrelerini belirlemektir.

Türkiye Ulusal Gözlemevleri Merkez Binası’nda bulunan optik laboratuvarında, alüminyum
gövdeli, borosilikat cam pencereli ve karşılıklı yerleştirilmiş DC fanlı bir OTJ kurulumu gerçek-
leştirilmiştir. Sıcaklık ölçümleri Arduino tabanlı bir veri kayıt sistemiyle, hız ölçümleri ise
anemometrelerle gerçekleştirilmiştir. 635 nm dalga boyundaki kolime lazer ışığı OTJ’den geçir-
ilerek Shack - Hartmann Dalgacephesi Algılayıcısına (WFS) iletilmiş; elde edilen dalgacephesi
verileri üzerinden geliş açısı yöntemiyle CN2 ve r0 parametreleri hesaplanmıştır. OTJ içerisinde
akış ve sıcaklık davranışları, ANSYS Fluent ve COMSOL Multiphysics yazılımlarıyla da simüle
edilmiştir.

CN2 ile r0 arasında doğrusal olmayan ters orantılı bir ilişki gözlemlenmiş; fan akımları
arasındaki fark büyüdükçe türbülans gücünün arttığı görülmüştür.ANSYS ve COMSOL
simülasyonları, hava akışının çıkış noktalarında mak. hıza ulaştığını ve kutu içinde düşük,
kararsız bir dağılım sergilediğini ortaya koymuş; ayrıca deneysel ölçümlerle tutarlılık göster-
miştir.DAG Yerleşkesi’nde MASS - DIMM ve TPS ile alınan atmosferik görüş verileri ile
OTJ sonuçları regresyon analizi yoluyla ilişkilendirilmiş ve ortak karşılaştırma ilk kez bu çalış-
mada yapılmıştır.Bulgular, OTJ’nin adaptif optik sistemleri ve teleskop performans testleri
için geçerli yapay türbülans koşulları üretebildiğini göstermiştir.
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ERU-Sat Model Uydu ile Kentsel Hava Kalitesinin Dikey
Profillemesi ve Makine Öğrenimi Destekli Analizi

Ali Berkant Eker; Raziye Yener; Yunus Yardım; Nesibe Özel

ERU-Sat model uydu platformuyla kentsel atmosferin 0-100m aralığında hava kalitesi ve
mikroiklim dikey profilini yüksek çözünürlükle incelemek ve makine öğrenimi algoritmalarıyla
hava kalitesi tahmin modelleri geliştirmektir.

1U formundaki mobil uydu, drone ile 100m’ye yükseltilerek 10’ar metrelik basamaklarda
5’er dakikalık ölçümler alacaktır. Sensör verileri eşzamanlı olarak SD karta yazılacak ve RF
telemetriyle yer istasyonuna iletilecektir. Toplanan veriler; istatistiksel teknikler ve makine
öğrenimi (Random Forest, YSA, SVM) yöntemleriyle analiz edilecektir.

ERU-Sat model uydu platformunun elektronik ve mekanik entegrasyonu tamamlanarak ilk
saha testleri başarıyla gerçekleştirilmiştir. Yapılan ilk deneme uçuşunda, uydunun 0-100m irtifa
bandındaki hareket kabiliyeti ve sistem kararlılığı doğrulanmıştır. Sensörlerden alınan sıcaklık,
nem, basınç ve kirletici verileri, paket kaybı yaşanmadan RF telemetri ile yer istasyonuna
aktarılmış ve SD karta kaydedilmiştir. İlk sonuçlar, geliştirilen donanım ve yazılım altyapısının
dikey profilleme için kesintisiz veri toplayabildiğini ve sistemin referans verilerle yapılacak
karşılaştırmalı analizler için hazır olduğunu göstermektedir.
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ISTSPEC Spektrografı için Bilimsel Motivasyon ve Tasarım
Hazırlıkları

Melike İlayda Eryılmaz; Emre Yılman; Tuğba Boztepe; Tolga Güver; Sinan Aliş; v.d. 2
kişi

Bu çalışmanın amacı, orta ve düşük çözünürlüklü bir tayfölçer ve görüntüleme sistemi olarak
tasarlanan ISTSPEC spektrografının bilimsel motivasyonlarını ve tasarım sürecini sunmak-
tır. Enstrümanın ana bilimsel hedefi; Post-Starburst (PSB) galaksilerinin evrimsel süreçlerini,
GRB ardıl ışımalarını ve TDE gibi zaman-duyarlı olayları yüksek hassasiyetle incelemektir.
Cihaz, farklı tayfsal ve görüntüleme yeteneklerini bir araya toplayarak 1 metre sınıfı teleskop
platformları için hem spektral hem de fotometrik veri sağlayan kapsamlı bir odak düzlemi
aygıtı olmayı hedeflemektedir.

ISTSPEC projesi için bilimsel hedefler, TFOSC gibi benzer düşük-orta çözünürlüklü sistemler
ile yapılmış yayınların literatür taraması ve miras aldığımız COLORES projesinden edinilen
teknik birikimle belirlenmiştir. Toplamda 2800’e yakın makale, anahtar kelimeler ve çalışılan
konseptler bazında sınıflandırılarak bu tarz spektrograflarla yapılabilecek bilimsel çalışmalar
belirlenmiştir. Bu ana konular ve Türkiye’de bu spektrografın takılabileceği teleskop imkanları
gözetilerek olası gözlem hedefleri spektrografın teknik kriterleri belirlenmiştir.

Benzer tayfçekerlerin yayınları ile ilgili analizimiz, bu tip cihazların zaman duyarlı astronomik
olayların takibi gibi gözlemsel çalışmalar ve birleşme aşamasındaki galaksiler gibi alanlarda
kullanılabileceğini göstermektedir. Seçilen bilimsel konular çerçevesinde cihazın hedeflenen R
1̃000 çözünürlük değerlerinde ulaşabileceği ve V 1̃8 kadir seviyesindeki cisimlerden anlamlı
tayf alabilmesi gerektiği ortaya konmuştur. Bu bağlamda optik tasarım çalışmalarında gelinen
son nokta yine sunumda açıklanacaktır.
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Artemis Görevleri, Ay Anlaşması ve Ay Kaynaklarının Hukuki
Statüsü
Serhat Ay

Bu bildirinin amacı, Artemis görevleri kapsamında Ay kaynaklarının hukuki statüsünü ulus-
lararası uzay hukuku açısından incelemektir. Çalışmada, Dış Uzay Antlaşması ve Ay Anlaşması
çerçevesinde Ay kaynakları üzerinde mülkiyet ve kullanım hakkı kurulup kurulamayacağı değer-
lendirilecek; mevcut hukuki belirsizlikler analiz edilerek yeni bir uluslararası düzenleme ihtiyacı
ortaya konulacaktır.

Çalışmada nitel araştırma yöntemi benimsenmiş; uluslararası uzay hukukuna ilişkin temel
antlaşmalar, özellikle Dış Uzay Antlaşması, Ay Anlaşması ve Artemis Accords doküman-
ları doküman analizi yöntemiyle incelenmiştir. Elde edilen veriler karşılaştırmalı hukuk yak-
laşımıyla değerlendirilerek Ay kaynaklarının hukuki statüsüne ilişkin mevcut düzenlemeler
analiz edilmiştir.

Çalışma sonucunda, Artemis görevlerinin Ay’da kalıcı insan varlığı ve kaynak kullanımı
hedefleri doğrultusunda mevcut uluslararası hukuk kurallarını yeniden tartışmaya açtığı
görülmüştür. Ay kaynaklarının kullanımına ilişkin hukuki belirsizliklerin giderilmesi ve Artemis
benzeri faaliyetlerin barışçıl, adil ve sürdürülebilir şekilde yürütülmesi için daha açık ve bağlayıcı
uluslararası düzenlemelere ihtiyaç olduğu sonucuna ulaşılmıştır.
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The SKA Radio Telescopes - Science Drivers and Status
Overview
Tyler Bourke
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Türkiye’nin Radyo Astronomi Yol Haritası: Küresel SKAO
Hedefleri ve Yerel BURSTT Altyapısı

Mustafa Kürşad Yıldız; Özgün Arslan; Ersin Göğüş; İbrahim Küçük

Bu çalışmanın amacı, Türkiye’nin radyo astronomi alanındaki güncel faaliyetlerini özetlemek
ve gelecek vizyonunu şekillendirecek stratejik adımları tartışarak bir yol haritası sunmaktır. Üç
ana eksen üzerine kurulan bu çalışmada; ilk olarak, ülkemizde halihazırda yürütülen radyo as-
tronomi projeleri tanıtılacaktır. İkinci olarak, dünyanın en büyük radyo teleskop projesi SKAO
(Square Kilometre Array Observatory) ekosistemine dahil olmanın ülkemiz için taşıdığı kritik
önem ve araştırmacılara faydaları ele alınacaktır. Son olarak, radyo astronomi altyapımızda
dönüm noktası olması beklenen BURSTT projesi ve Kayseri merkezli istasyon ağı kurulumu
hakkında katılımcılara bilgi aktarılacaktır.

Çalışmada, Türkiye’deki radyo astronomi birikimi mevcut projeler ve kurumsal girişimler
üzerinden genel hatlarıyla ele alınacaktır. Bilimsel verilerin teknik detaylarından ziyade, bu
alanın stratejik ve teknolojik gelişimine odaklanılacaktır. SKAO üyeliğinin bilim insanlarımız,
mühendislik disiplinlerimiz ve sanayimiz için yaratacağı potansiyel fırsatlar çok disiplinli bir
perspektifle sunulacaktır. BURSTT projesinin kapsamı ve ülkemize kazandıracağı yeni yetkin-
likler aktarıldıktan sonra, katılımcıların görüş ve önerilerini toplamak amacıyla anket ve geri
bildirim formları kullanılacaktır. Bu sayede, radyo astronomi ekosisteminde yeni iş birlikleri
için kolektif bir zemin oluşturulacaktır.

Türkiye’nin SKAO gibi uluslararası dev projelere entegre olması, bilimsel prestijimizi küre-
sel ölçekte artıracaktır. Bu girişimler sadece temel bilimlerde değil; ileri 5G/6G haberleşme
teknolojileri, büyük veri işleme ve savunma sanayisi gibi kritik alanlarda yerli mühendislik
tecrübesi oluşturacaktır. Özellikle BURSTT projesiyle kurulacak gözlem ağı, hem nitelikli
insan yetiştirecek hem de Türkiye’yi bu alanda küresel bir teknoloji geliştirme platformuna
dönüştürecektir. Sonuç olarak bu projeler, Milli Uzay Programı hedefleriyle uyumlu olarak,
ülkemizin uzay bilimleri ve yüksek teknoloji ekosisteminde stratejik bir oyuncu olmasını sağlay-
acak güçlü bir gelecek vizyonu ortaya koymaktadır.
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RTT150 Dar Bant Görüntülerinde Küçük Gezegen ve
Asteroidlerin FWHM Davranışlarının İncelenmesi

Hasan H. Esenoğlu; M Türker Özkan; Adnan Ökten

Bu çalışmada, RTT150 teleskobu ile elde edilen dar bant ve filtresiz görüntüler kullanılarak 4
Vesta küçük gezegenlerinin, 92 Undina ve 346 Hermentaria asteroidlerinin FWHM davranışları
incelenmiştir. OIII, Hα ve SII dar bant süzgeçleri ile 5–1800 s aralığındaki pozlarda ölçülen
FWHMx ve FWHMy değerleri, aynı alanlardaki yıldızsal kaynaklarla karşılaştırılmıştır.

Görüntülerdeki kaynakların FWHMx ve FWHMy değerleri Siril astronomik görüntü işleme
yazılımı ile ölçülmüştür. Yıldızlar, alan içindeki noktasal PSF davranışını temsil eden
karşılaştırma kaynakları olarak kullanılmıştır. Küçük gezegen ve asteroidlerin FWHM değerleri;
filtre türü, poz süresi, seeing, takip koşulları ve olası hareket kaynaklı uzama etkileri dikkate
alınarak alan yıldızlarının FWHM dağılımlarıyla birlikte değerlendirilmiştir.

Filtresiz 5 s görüntülerde Undina ve Hermentaria genel olarak alan yıldızlarıyla uyumlu, yıldız-
benzeri FWHM profilleri göstermiştir. Buna karşılık Vesta, özellikle Hα 20 Å dar bantta 300
s pozda alan kaynaklarından belirgin biçimde ayrılmıştır. Benzer şekilde, Vesta ile birlikte
Undina ve Hermentaria dar bant ve uzun poz görüntülerinde küçük gezegen ve asteroidlerin
FWHM değerleri yıldızlara göre kısmen büyümekte ve FWHMx/FWHMy oranları 1.00–1.99
aralığında değişmektedir. Bu uzama, küçük gezegen ve asteroid hareketinin yanı sıra alan
geneline ait PSF anizotropisi ve gözlemsel koşullarla birlikte değerlendirilmelidir.
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Küçük Teleskopların Uluslararası Ağlara Entegrasyonu ve
Bilimsel Çıktıları

Süleyman Fişek

Küçük teleskoplar, esnek zaman kullanımları ve geniş coğrafi dağılımlarıyla eşsiz bilimsel
araçlardır. Bu çalışmanın amacı; aktif olarak gözlem verisi sağladığımız ve sonuçların ulus-
lararası yayınlara dönüştüğü iki küresel ağın (Occultation Portal ve BHTOM) işleyişini tanı-
tarak, küçük teleskopların bu ağlara entegrasyonuyla bilimsel çalışmalara katkılarının art-
tığını göstermek ve ülkemizin gece kuşağındaki boylamsal avantajına dikkat çekerek diğer
küçük/orta ölçekli teleskopları bu işbirliklerine davet etmektir.

Çalışmada; Occultation Portal ve BHTOM (Black Hole TOM) üzerinden çağrısı yapılan
(alert) gözlemlere katılım, veri elde etme ve bu verilerin ilgili ağa entegrasyonu aşamaları
detaylandırılmıştır. Ağların genel işleyişi, Türkiye’den başarıyla takip edilen Leona, Haumea
ve 3I/Atlas gibi bilimsel önemi yüksek hedeflerin gözlem süreçleri referans alınarak örnek-
lendirilmiştir. Böylece, sisteme dahil olan gözlemcinin gözlem çağrısı almasından başlayarak
elde ettiği veriyi standart formatta yüklemesine kadar geçen operasyonel sürecin aktarımı
pratik bir akış halinde somutlaştırılmıştır.

Uluslararası ağlara sağlanan sürekli veri akışı, küçük teleskopların verimliliğini artırmış ve
gözlemciler için uluslararası makalelerde eş-yazarlık (co-author) düzeyinde somut çıktılara
dönüşmüştür. Sonuçlar, uzun dönemli veya anlık fırsat gözlemlerinde küçük teleskopların,
dağınık konumları ve kullanım esneklikleri gereği oldukça önemli olduğunu göstermektedir.
Bu çalışma, ülkemizdeki teleskopların bu ağlara nasıl entegre edilebileceğini detaylandırmakta
ve uluslararası kolektif bilimin parçası olmaya davet etmektedir.
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Işık Kirliliği ve Atmosferik Aerosol Etkileşimi: Erzurum ve DAG
Yerleşkesi İçin Uydu Tabanlı Risk Analizi

Fethullah Polat; Sima Aydın; Rabia Beyza Türkmen; Kazım Kaba; Cahit Yeşilyaprak

Yeryüzü tabanlı astronomik gözlemlerin kalitesi, kentsel alanlardan yayılan yapay gece ışık-
larının miktarının yanı sıra bu ışıkların atmosferik aerosoller tarafından nasıl modüle edildiğine
de bağlıdır. Bu çalışmanın amacı, Türkiye’nin en önemli temel bilim yatırımlarından biri olan
Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG, 3170 m) ile Erzurum şehir merkezi (1850 m) arasındaki ışık
kirliliği ve atmosferik aerosol etkileşimini mekânsal ve zamansal olarak modellemektir.

Çalışmanın yöntemi, 2024 yılına ait Suomi-NPP VIIRS sensörü kaynaklı Aerosol Optik Derin-
liği (AOD), Angstrom Katsayısı (AE), Saçılma Açısı (SA), Tek Saçılma Albedosu (SSA) ve
Gece Işığı Radyansı (NTL) veri setlerinin analizine dayanmaktadır. VIIRS yörünge görüntüleri
coğrafi referanslandırma işleminden geçirilerek 500 m çözünürlüklü homojen bir grid yapısına
entegre edilmiştir. Lokal sensör gürültülerini minimize etmek için şehir merkezi havza medyanı,
DAG yerleşkesi ise 13x13 piksellik tampon bölge medyanı üzerinden analiz edilmiştir.

Regresyon analizi sonuçlarına göre, Erzurum kentsel kirliliği ile DAG atmosferi arasında
R2=0.64 (p<0.001) düzeyinde güçlü bir dikey atmosferik ilişki saptanmıştır. İrtifa farkının
kentsel aerosol yükünü sönümleyerek koruyucu bir kalkan görevi görmesine rağmen; bölge
atmosferinin ışığı soğurmak yerine yüksek oranda dağıtma eğiliminde olması, DAG atmos-
ferindeki yapay parlaklığı fiziksel olarak yükseltmektedir. İnce kentsel emisyonların, şehir ışık-
larını Gözlemevi üzerine yansıtan bir atmosferik ayna etkisi yarattığı doğrulanmıştır. Ayrıca
çalışma, gözlemevleri için aerosol optik karakteristiğini barındıran üç boyutlu (AOD, SSA,
NTL) bir ışık kirliliği risk analizi de sunmaktadır.
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Mersin İli Mezitli İlçesinde Gökyüzü Parlaklığının Zamansal
Analizi: 2014–2015 ve 2025 Yıllarında Işık Kirliliği Karşılaştırması

Meliha Gökçe Sarısoy; Memduh Sami Taner; Cihan Nur Kırık; Onur Kırık; Serkan
Yıldız

Bu çalışma, Akdeniz Bölgesi’nde yer alan Mersin ili Mezitli ilçesinde gerçekleştirilmiştir. Çalış-
manın amacı, Mezitli ilçesinde 2014–2015 ve 2025 yılları arasında gökyüzü parlaklığındaki
zamansal değişimi inceleyerek ışık kirliliğinin uzun dönemli değişimini ortaya koymaktır. Bu
çalışma kapsamında, Mezitli’de belirlenen 14 sabit istasyondan elde edilen 2014–2015 ve yak-
laşık on yıl sonraki (2025) SQM ölçüm verileri, karşılaştırmalı tablolar ve uygun istatistiksel
yöntemlerle analiz edilmiştir. Elde edilen veriler doğrultusunda istasyonlar arasındaki değişim-
ler değerlendirilmiş ve ilçe ölçeğinde gece gökyüzü parlaklığının zamansal değişim eğilimi ile
ışık kirliliği haritaları oluşturulmuştur.

Gökyüzü parlaklığı, Mersin ilinin Mezitli ilçesinde 14 sabit istasyonda Sky Quality Meter
(SQM) cihazıyla kadir/açısaniye2 cinsinden ölçülmüştür. 2014 yılında başlanan çalışma, kış
dönemindeki uygun olmayan hava koşulları nedeniyle yaklaşık beş ay sonra gerçekleştirilen
2015 Nisan ayı ölçümleriyle birleştirilmiş ve 14 noktada tamamlanmıştır. 2025 yılı Kasım
ayında aynı 14 istasyondan tekrar ölçümler alınmıştır. Tüm ölçümler yeni ay evresinde ve bu-
lutsuz hava koşullarında gerçekleştirilmiştir. SPSS yazılımı kullanılarak veriler analiz edilmiş,
boxplot ve çizgi grafikleriyle veriler görselleştirilmiştir. Quantum GIS (QGIS) yazılımı ile nokta
tabanlı ışık kirliliği haritaları oluşturulmuştur.

2014 Kasım–2015 Nisan döneminde alınan SQM ölçümlerinin ortalaması 18,08
kadir/açısaniye2 iken, 2025 yılında 15,99 kadir/açısaniye2 değerine düşmüştür. Bu değişim,
gökyüzü parlaklığının yaklaşık 6,9 kat arttığını göstermektedir. Bağımlı t-testi sonucunda is-
tatistiksel olarak 10 yıllık süreçte kadir/açısaniye2 değerinde anlamlı bir değişim saptanmıştır.
Harita ve grafiksel analizler, bütün istasyonlarda SQM değerlerinin düştüğünü, istasyon bazlı
değerlendirmeler ise düşüşün 0,40 ile 4,33 kadir/açısaniye2 arasında gerçekleştiğini göster-
mekte olup, ışık kirliliğinin merkezden çeperlere ve kıyı şeridine doğru değişkenlik göstererek
arttığını ortaya koymaktadır.
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Türkiye’deki Gözlemevlerinin Astro-Meteorolojik Koşullarının
2015–2050 Dönemindeki Uzun Vadeli Eğilimleri

Abdulvahap Yılmaz

Bu çalışma, yer tabanlı astronomik gözlemevlerinin performansını doğrudan etkileyen at-
mosferik koşulların gelecek projeksiyonlarını değerlendirmek amacıyla, Türkiye’deki dokuz as-
tronomik gözlemevi lokasyonu için bulut örtüsü (CC), yoğuşabilir su buharı (PWV), sıcaklık
(TEMP) ile rüzgarın batı-doğu (UWS) ve güney-kuzey (VWS) bileşenlerinin uzun vadeli eğil-
imlerini istatistiksel olarak analiz etmektir.

CanESM5 modelinin SSP5-8.5 senaryosuna dayalı 2015-2050 dönemi iklim projeksiyonları
kullanılmıştır. Uzun vadeli eğilimler Mann-Kendall (MK) parametrik olmayan testi ve Sen’in
eğim yöntemi (Q) ile değerlendirilmiştir.

PWV ve TEMP’teki artış eğilimleri gözlemevlerini olumsuz etkileyebilecek en önemli astrom-
eteorolojik faktörler olarak öne çıkarken, CC ve rüzgar bileşenlerinde anlamlı bir değişim bek-
lenmemesi gözlem koşullarının temel avantajlarının korunacağını işaret etmektedir.
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gLOWCOST: Kozmik Işın Dedektör Ağı

Emre Yılman; Tolga Güver; Suat Ozkorucuklu; Elif Ece Devecioğlu; Beste
Begiçarslan; v.d. 9 kişi

gLOWCOST, uzay ve atmosfer hava durumundaki değişimleri yüksek hassasiyetle ve gerçek
zamanlı olarak izlemeyi amaçlayan uluslararası bir kozmik ışın dedektörü ağ projesidir. Düşük
maliyetli ve taşınabilir olarak tasarlanan dedektörler, küresel ölçekte eş zamanlı ve kesintisiz
veri akışı sağlayarak geleneksel gözlem sistemlerini tamamlayıcı bir altyapı oluşturmaktadır.

Çalışmada kullanılan yöntem ve operasyonel detaylar şu şekildedir: Gözlem Konumu: Türkiye
Ulusal Gözlemevleri DAG yerleşkesi ve İstanbul Üniversitesi Odak Düzlemi Aygıtları Labo-
ratuvarı Veri Toplama: 5 kıtada, on ülkede on yediden fazla istasyonla sürekli ve gerçek za-
manlı veri toplanmaktadır. İstasyonlarda bulunan sintilatörler müon algıladığında açığa çıkan
ışık, fotokatlayıcı tüpler (PMT) vasıtasıyla elektrik sinyaline dönüştürülmekte ve bu sinyaller
işlenerek kozmik ışın akısındaki değişimler kayıt altına alınmaktadır.

Türkiye’deki gLOWCOST istasyonlarından elde edilen ilk gözlem verileri, dedektörlerin kozmik
ışın akısındaki değişimleri hassas biçimde kayıt edebildiğini ortaya koymaktadır. Küresel ağdan
eş zamanlı olarak derlenen veriler, Forbush azalmaları başta olmak üzere uzay havası olaylarının
çok istasyonlu analizine olanak tanımakta ve geleneksel uydu tabanlı sistemlere tamamlayıcı
bir yer tabanlı izleme altyapısı sunmaktadır.
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Açık Kümelerde Değişen Yıldızlar: NGC 2482 Açık Kümesindeki
TESS Değişenlerinin ve Çift Yıldız Yoğunluğunun Araştırılması
Faruk Soydugan; Esin Soydugan; Selçuk Bilir; Talar Yontan; Gamze Bendeş; v.d. 1

kişi
Açık kümeler, yıldız astrofiziği ve galaktik astronomideki önemi nedeniyle hedef nesnelerdir.
Son yıllarda başta Gaia olmak üzere uydu görevleri kapsamındaki gökyüzü taramalarıyla elde
edilen hassas astrometrik ve fotometrik veriler, açık kümelerle ilgili araştırmalarda farklı bir
yoğunlaşma ve bilgi çıktısı oluşturmuştur. Bu çalışmada, NGC 2482 açık kümesinin öncelikle
Gaia DR3 verileriyle astrometrik ve yapısal parametrelerinin belirlenmesi ve sonrasında üyelerin
TESS verileri taranarak değişen yıldızların ve çift yıldız yoğunluğunun ortaya çıkarılması
amaçlanmıştır. Ayrıca, çok sayıda açık kümedeki değişen yıldız havuzunun değerlendirilmesi
ve tartışılması da hedeflenmiştir.

NGC 2482’nin astrometrik ve astrofiziksel parametreleri, alandaki yıldızların Gaia DR3 veri
tabanındaki astrometrik, fotometrik ve dikine hız verileri kullanılarak belirlenmiştir. Kümenin
yapısal parametreleri hesaplanmış, yüksek olasılıklı küme üyeleri belirlenmiş ve oluşturulan
Gaia renk-parlaklık diyagramıyla uzaklık, renk artığı, yaş ve metal bolluğu parametreleri
elde edilmiştir. Üye yıldızların TESS verileriyle değişen yıldız taraması yapılmış ve kümenin
değişen yıldız havuzu, çift yıldız yoğunluğu ile üyelerin değişim özellikleri belirlenmiştir. Açık
kümelerin Gaia değişen yıldız kataloğu dikkate alınarak değişen yıldız çeşitliliği yorumlanarak
tartışılmıştır.

NGC 2482’nin astrometrik ve astrofiziksel parametreleri belirlenmiş ve alandaki yıldızların
küme üyelik olasılıkları hesaplanmıştır. Yüksek olasılıklı üyelerin TESS verilerinden ışık
değişimleri taranarak kümenin değişen yıldızları belirlenmiştir. Gaia renk-parlaklık düzleminde
keşfedilen değişen yıldızların parametreleri ve değişim özellikleri kullanılarak değişen türleri
önerilmiş ve kümenin aynı diyagramındaki yıldız dağılımlarından olası çift yıldızların kütle
oranları ve kümedeki çift yıldız oranı tahmin edilmiştir. Ayrıca, çok sayıda açık küme için
Gaia değişen yıldız kataloğu dikkate alınarak, kümelerin değişen yıldız havuzu ele alınarak
tartışılmıştır. Bu çalışma, TÜBİTAK 123F086 numaralı projeyle desteklenmiştir.
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Sıcak Algol Türü Çift Yıldız Sistemlerinde Kütle Aktarımının
Bileşen Atmosferlerine Etkisi

Ahmet Dervişoğlu; Simge Adalalı; Ferhat Güney; Barış Hoyman; Timur Şahin; v.d. 3
kişi

Bu çalışmanın ana amacı, seçilmiş sıcak Algol türü çift yıldız sistemlerinde kütle aktarım
süreçlerinin bileşen yıldızlarının atmosferik yapısı üzerindeki etkilerini ortaya koymaktır. Bu
doğrultuda, hedef sistemlerin fotometrik ve tayfsal gözlem verileri çeşitli analiz yöntemleriyle
değerlendirilerek bileşenlerin fiziksel özellikleri ve yüzey bollukları belirlenecektir. Elde edilecek
sonuçların, kütle transfer verimliliği ile yüzey bolluk değişimleri arasındaki ilişkiyi aydınlatması
ve çift yıldız evrimine özgün katkılar sunması beklenmektedir.

Hedef sistemlerin TESS uzay teleskobu ve yer tabanlı çok bant fotometrik verileri kullanılarak
ışık eğrisi analizleri Wilson-Devinney yöntemi ile elde edilmiştir. Elde edilen ışığa katkı oranları
kullanılarak bileşen tayfları tayfsal ayırma tekniğiyle ayrıştırılmış ve atmosferik parametreleri
belirlenmiştir. Element bollukları hesaplanmış olan sistemler için, evrimsel hesaplamalar ilgili
kodlar aracılığıyla yürütülerek sistemlerin başlangıç parametreleri ortaya konmuştur.

Gerçekleştirilen kapsamlı analizler sonucunda incelenen sistemlerin bileşenlerine ait temel
atmosferik parametreler ve element bollukları belirlenmiştir. Elde edilen gözlemsel parame-
treler ile evrimsel modeller karşılaştırılarak sistemlerin başlangıç kütle değerleri ve kütle ak-
tarım verimlilikleri ortaya konmuştur. Sonuçlar, incelenen sistemlerin benzer evrimsel özellik-
ler sergilediğini ve kütle aktarım süreçlerinin bileşen atmosferlerini sistematik biçimde şekil-
lendirdiğini göstermektedir.
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Tek ve Çift F-G Türü Yıldızlarda Flare Davranışının Evrimsel
Değişimi

Ezgi Yoldaş; Hasan Ali Dal

Bu çalışmanın amacı, tek ve çift/çoklu F-G türü manyetik aktif yıldızlarda gözlenen beyaz
ışık flare olaylarının doyum düzeylerini, zaman ölçeklerini ve kümülatif frekans özelliklerini
inceleyerek flare davranışının yıldız sıcaklığı, yüzey çekim ivmesi, dönme ve evrimsel durumla
nasıl değiştiğini ortaya koymaktır.

Kepler uzun poz süreli (Long Cadence) fotometrik verilerinden belirlenen 12000 flare analiz
edilmiştir. Yıldızların atmosfer parametreleri APOGEE tayflarından elde edilmiş; flarelerin
eşdeğer süreleri, toplam süreleri ve doyum düzeyleri OPEA modelleriyle incelenmiştir. Ayrıca
her yıldız için kümülatif flare frekansı dağılımları oluşturularak güç yasası indisleri hesaplan-
mıştır.

Flare doyum düzeyinin daha soğuk G türü yıldızlara doğru arttığı, ancak G yıldızlarında dönme
periyoduna belirgin biçimde bağlı olmadığı bulunmuştur. En uzun flare sürelerinin yüzey çekim
ivmesi azaldıkça arttığı ve bunun evrimleşmiş yıldızlarda daha büyük manyetik ilmek yapılarıyla
ilişkili olabileceği görülmüştür. Kümülatif flare frekansı analizleri ise flare istatistiklerinin özel-
likle yüzey çekim ivmesi ve evrimsel durumla bağlantılı olduğunu göstermektedir. Bu çalışma,
TÜBİTAK 1001 kapsamında 123F298 numaralı “Farklı Kütlelerden Manyetik Aktif Yıldı-
zların Flare Doyum (Satürasyon) Seviyesinin, Yıldız Evrim Sürecinde Dönme Dönemine Göre
Değişimi” başlıklı proje tarafından desteklenmiştir.
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(3 dk)

SpotDIPy+ ile SV Cam Örten Çift Yıldızının Doppler
Görüntülemesi

Engin Bahar; Hakan Volkan Şenavcı

SpotDIPy+, çift yıldızların her iki bileşeninin yüzeyindeki yüzey parlaklık dağılımını haritalayan
bir koddur ve SpotDIPy yazılımının çift yıldız sürümüdür. Kod yüzey parlaklık haritalarını,
zaman serisi tayfları (Doppler Görüntüleme, DI) ve çok renkli ışık eğrilerini (Işık Eğrisi Ters
Çözümü, LCI) birlikte ya da ayrı ayrı modelleyerek elde eder. Kod bugüne kadar yalnızca
yapay (sentetik) veriyle ve PHOEBE programıyla sınandı. Bu çalışmanın amacı, kodu ilk kez
gerçek gözlem verisiyle denemektir. Bunun için, yüzeyi daha önce farklı bir kodla (DOTS)
haritalanmış olan ve böylece bize hazır bir karşılaştırma ölçütü sunan RS CVn türü örten çift
yıldız SV Cam (F9V+K4V) seçildi.

Şenavcı vd. (2018) çalışmasında yayımlanan, SV Cam sistemine ait La Palma (HERMES) ve
Calar Alto (CAFE) gözlemevlerinde gözlenen yüksek çözünürlüklü iki farklı tayf seti bu çalış-
mada kullanıldı. Bu tayflardan yüksek sinyal/gürültü oranına sahip LSD profilleri elde edildi.
Sistemin temel parametreleri (kütle oranı q=0,641; yörünge eğimi i≈87o; birincil bileşenin
sıcaklığı T1=6039 K gibi) sabit tutularak LSD profilleri maksimum entropi yaklaşımıyla mod-
ellendi ve birincil bileşenin yüzey parlaklık haritaları elde edildi. Bu haritalar aynı sistem için Şe-
navcı vd. (2018) tarafından DOTS koduyla üretilen yüzey parlaklık haritalarıyla karşılaştırıldı.

SpotDIPy+ ile üretilen SV Cam yüzey parlaklık haritaları, birincil bileşenin yüzeyinde baskın
lekelerin yüksek enlemlerde toplandığını ve bunların ekvatora göre yaklaşık simetrik bir dağılım
gösterdiğini ortaya koydu. Elde edilen yüzey parlaklık haritaları, Şenavcı vd. (2018) tarafından
DOTS koduyla üretilen yüzey parlaklık haritalarıyla uyumludur. Böylece SpotDIPy+ ilk kez
gerçek gözlem verisiyle başarıyla denenmiş oldu ve çift yıldızların Doppler görüntülemesinde
kullanılabilecek, açık kaynak kodlu ve doğrulanmış bir araç olarak kendini göstermektedir.
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(3 dk)

Gaia DR3 Örten Çift Yıldız Işık Eğrilerinin Sınıflandırılması: Bir
Makine Öğrenmesi Yaklaşımı

Bedri Keskin

Gaia DR3 yaklaşık 2.1 milyon örten çift yıldız adayı içeren büyük bir veri seti sunmaktadır.
Bu kadar büyük hacimli veri setinin manuel olarak sınıflandırılması sürdürülebilir bir yaklaşım
değildir. Bu çalışmanın amacı, Gaia DR3 arşivindeki örten çift yıldızlarını geliştirilen özgün
çok modlu (multimodal) derin öğrenme modeli ile ışık eğrisi morfolojisine (EA, EB, EW) göre
otomatik olarak sınıflandırmaktır.

Mowlavi vd. (2023) her bir örten çift yıldız adayının G-band ışık eğrisini kullanarak yörünge
dönemini buldu ve bir veya iki Gauss ve/veya bir kosinüs fit ederek G-bant ışık eğrisinin
geometrik bir modelini elde etmiştir. Bütün örten çift yıldızların ışık eğrisi verisi ve ge-
ometrik model parametreleri internetten indirildi. Yıldızların geometrik model parametreleri
ve fonksiyonları kullanılarak ışık eğrisi görselleri elde edildi. Model parametreleri ve görselleri
aynı anda işleyen çok modlu makine öğrenmesi modeli oluşturuldu. Yıldızların bir kısmı göz
ile sınıflandırılarak eğitim, doğrulama ve test için kullanıldı. Eğitilen çok modlu model ile geri
kalan yıldızlar otomatik sınıflandırıldı.

Geliştirilen çok modlu makine öğrenmesi modeli tüm sınıflar (EA, EB, EW) için %95’in üz-
erinde doğruluk oranına ulaşmıştır. Model, sınıflar arası yanlılık (bias) göstermeyerek tüm
sınıflarda istikrarlı şekilde yüksek duyarlılık (recall) elde etmiş ve özellikle EA türü sistemlerin
ayrımında mükemmele yakın performans sergilemiştir. Eğitilen model ile Gaia DR3 arşivindeki
2 milyonu aşkın örten çift yıldız üzerinde yapılan otomatik sınıflandırma sonucunda, yıldızların
%40’ı EA, %30’u EB ve %30’u EW sınıflandırılarak literatüre kazandırılmıştır. Not: Bu bildiri
New Astronomy’de "Classification of eclipsing binary light curves in Gaia DR3: A machine
learning approach" başlıklı çalışmanın özetidir.
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(3 dk)

M92 Küresel Kümesinin JWST ve Gaia Verileriyle Fotometrik
Analizi

Hakan Hekim; İnci Akkaya Oralhan; Rüya Demirci

Bu çalışmanın amacı, M92 küresel kümesinin aşırı yoğun merkez bölgesini James Webb
Uzay Teleskobu (JWST) NIRCam enstrümanından alınan yakın kızılötesi verilerle incelemek
ve bu verileri Gaia DR3 kataloğu ile birleştirerek fotometrik kalibrasyon gerçekleştirmektir.
JWST’nin yüksek çözünürlüğü sayesinde, standart teleskopların ayıramadığı kalabalık çekirdek
bölgelerindeki yıldız popülasyonlarının fotometrik özellikleri hassas bir şekilde belirlenerek, kü-
menin derin ve duyarlı bir Renk-Kadir Diyagramının (CMD) elde edilmesi hedeflenmiştir.

Çalışmada MAST arşivinden M92 kümesine ait JWST Aşama 2 (_cal.fits) tekil görüntü-
leri kullanılmıştır. Merkezdeki aşırı yıldız yoğunluğu sebebiyle lokal interpolasyonlu gökyüzü
modellemesi yapılmış, yoğun hesaplama yükü UHeM süper bilgisayar altyapısında DOLPHOT
yazılımı çalıştırılarak aşılmıştır. Elde edilen JWST fotometri kataloğunun, optik bölgedeki Gaia
DR3 verileriyle birleştirilerek geniş dalga boylu bir veri seti oluşturulması planlanmıştır. Bu
sentetik veri üzerinden PARSEC modelleri kullanılarak sentetik CMD analizleri ve kalibrasyon
testleri gerçekleştirilmektedir.

Ön analizler sonucunda, M92’nin merkez bölgesine ait derin ve hassas kızılötesi fotometri
kataloğu (kataloglama aşaması) başarıyla tamamlanmıştır. Çalışmanın mevcut aşamasında,
ham büyüklüklerin AB ve VEGAMAG sistemlerine dönüşüm kalibrasyonları devam etmektedir.
Gaia ve JWST verilerinin çapraz eşleştirilmesiyle kümenin optik-kızılötesi sentetik Renk-Kadir
Diyagramının (CMD) oluşturulması hedeflenmektedir. Kongrede sunulacak nihai CMD üz-
erinden, ekstrem düşük metalliğin neden olduğu renk sapmaları düzeltilerek teorik PARSEC
modellerinin veriye en iyi uyumu sunulacaktır.
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(3 dk)

NGC 1792’de Yeni Bir Geçici ULX Kaynağı ve Donör Yıldız
Özellikleri

Serkan Öner; Yasemin Aladağ; Aysun Akyüz; Sinan Allak; İnci Akkaya Oralhan; v.d.
1 kişi

Bu çalışmada, NGC 1792 galaksisinde bulunan üç aşırı parlak X-ışın kaynağının (ULX) X-
ışını, optik ve kızılötesi özellikleri araştırılmıştır. Chandra arşiv gözlem verileri ilk kez ULX
araştırılmasında kullanıldığında ışıtma değeri L_x= 5.5×10^39 erg/s olan yeni bir geçici ULX
( ULX-3) keşfedilmiştir. Galaksideki ULX’lerin X-ışını zamansal ve tayfsal enerji değişimleri
araştırılmıştır.

Çalışmada, üç ULX’in X-ışını özelliklerinin yanı sıra optik ve kızılötesi özellikleri de incelen-
miştir. ULX’lerin olası optik ve kızılötesi karşılıkları, Hubble Uzay Teleskobu ve James Webb
Uzay Teleskobu arşiv verileri kullanılarak belirlenmiştir. Karşılıkların belirlenmesi amacıyla in-
celenen dalgaboylarında hassas astrometrik hizalama yapılmıştır. Donör yıldızların doğasını
belirlemek amacıyla tayfsal enerji dağılımı modellemeleri ve renk–kadir diyagramları (CMD)
ile fotometrik analizler gerçekleştirilmiştir.

ULX-3 için tek bir optik karşılık belirlenirken, diğer iki ULX için birden fazla optik ve kızılötesi
aday karşılık tespit edilmiştir. Optik ışınımın baskın olarak donör yıldızdan kaynaklandığı
varsayımında, CMD analizlerinden elde edilen donör yıldız kütlesi (8̃-12 Msun) ve yaş tahmin-
leri, bu sistemlerin yüksek kütleli X-ışını çiftleriyle uyumlu olduğuna işaret etmektedir.
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(3 dk)

OB Oymakları Kullanılarak Galaksinin Sarmal Yapısının
Araştırılması

Burcu Ülgen; Tansel Ak; Eyüp Kaan Ülgen

Samanyolu’nun sarmal yapısının ortaya çıkarılması, Galaktik astronominin temel araştırma
konularından biridir. Kısa ömürlü ve genç yıldızlardan oluşan OB oymakları, doğdukları sarmal
kollardan henüz uzaklaşmamış olmaları nedeniyle galaksinin güncel sarmal yapısının en önemli
izleyicileri arasında yer almaktadır. Bu çalışmanın amacı, Gaia DR3 verileri kullanılarak belir-
lenen OB oymaklarının konumlarını, yaşlarını ve kinematik özelliklerini inceleyerek Samany-
olu’nun sarmal yapısını ortaya koymak ve genç yıldız oluşum bölgeleri ile olan ilişkilerini araştır-
maktır.

Çalışmada Gaia DR3 astrometrik ve fotometrik verileri kullanılmıştır. OB oymaklarının üyeleri
HDBSCAN kümeleme algoritması ile belirlenmiş, elde edilen üyelikler Bootstrap ve Monte
Carlo simülasyonları ile doğrulanmıştır. Üye yıldızların fiziksel parametreleri Spektral Enerji
Dağılımı SED analiziyle elde edilirken, yaş tayinleri izokron fitting yöntemiyle gerçekleştir-
ilmiştir. Sonuçların güvenilirliği farklı yöntemler ve literatürdeki çalışmalarla karşılaştırılarak
test edilmiş, güvenilir üyelerin üç boyutlu dağılımları güncel sarmal kol modelleri ile değer-
lendirilmiştir.

Analizler sonucunda OB oymaklarının Samanyolu’nun başlıca sarmal kolları boyunca dağıldığı
belirlenmiştir. HDBSCAN ile tespit edilen yapılar, Bootstrap ve Monte Carlo analizleriyle yük-
sek güvenilirlikte doğrulanmıştır. SED ve izokron fitting yöntemlerinden elde edilen fiziksel
parametreler ve yaşlar, bu sistemlerin genç yıldız oluşum bölgeleriyle ilişkili olduğunu göster-
mektedir. Farklı yöntemler ve literatür sonuçlarıyla yapılan karşılaştırmalar elde edilen bulgu-
ların tutarlılığını desteklemiştir. Sonuçlar, OB oymaklarının Samanyolu’nun sarmal yapısının
izlenmesinde önemli izleyiciler olduğunu ortaya koymaktadır.
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(3 dk)

Farklı Yaş ve Metal Bolluğuna Sahip 21 Açık Yıldız Kümesinde
Yıldız Dönmesi Etkilerinin İncelenmesi
Ahmet Usta; Cenk Kayhan; İnci Akkaya Oralhan

Bu çalışmada, ∼4 Myıl ile 2,5 Gyıl arasındaki yaş ve -0.94 ≤ [Fe/H] ≤ +0.18 dex metal
bolluğu aralığına sahip 21 açık yıldız kümesinde yıldız dönmesinin kümelere etkisi amaçlan-
mıştır. Bu kapsamda, tayfsal olarak elde edilen izdüşüm dönme hızı (vsini) ile ışıkölçümle elde
edilen dönme dönemlerinden (Pdön) türetilen ekvatoral dönme hızları (Vekv) kullanılması
hedeflenmiştir.

Küme üyelikleri için Gaia DR3 astrometri verilerinin pyUPMASK algoritması kullanılarak
olasılıksal yöntemle belirlenmiştir. Püye ≤ 0.7 eşiğini sağlayan yıldızlar analize dahil edilerek
tayfsal ve ışıkölçüm verilerinden elde edilen dönme hızları kullanılmıştır. Tüm kümeler PAR-
SEC eşyaş çizgileri kullanılarak renk-parlaklık diyagramları elde edilmiştir. Dönme hızları da
bu diyagramlara dahil edilerek kümelerin temel parametelerindeki değişimler hesaplanmıştır.

Bu çalışma kapsamında gerçekleştiren analizler sonucunda genç açık yıldız kümeleri (≤20
Myr) ile yaşlı kümeler (≤600 Myr) arasında dönme hızı açısından önemli bir fark saptanmıştır.
Yüksek metal bolluğuna sahip açık yıldız kümelerinde dönme hızı daha yavaş olduğu saptanmış
ve dönme-yaş ilişkisine metal bolluğunun etkisi ilişki olarak elde edilmiştir.
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(3 dk)

NGC 1792 ve NGC 4569 Galaksilerindeki İki ULX Adayının
Çoklu Dalga Boyu Analizi

Hasan Avdan; Şenay Avdan; Eda Sonbaş

NGC 1792 ve NGC 4569 galaksilerindeki iki aşırı parlak X-ışın kaynağı (ultraluminous X-
ray source, ULX) adayının fiziksel doğası, X-ışını ve optik/yakın-kızılötesi verileri kullanılarak
incelenmiştir. ULX’ler galaksilerin merkezleri dışında bulunan ve yüksek X-ışın ışıma güçleri ile
dikkat çeken kaynaklardır. Genellikle karadelik veya nötron yıldızı içeren çift sistemler olarak
yorumlansa da, bazen art alan aktif galaksi çekirdekleri (active galakctic nuclei, AGN) ile
karıştırılabilmektedir. Bu çalışmada, kaynakların optik karşılıkları belirlenerek fiziksel doğaları
ve AGN olma ihtimalleri araştırılmıştır.

XMM-Newton ve Chandra X-ışın uydularının arşiv verileri ile Hubble Uzay Teleskobu (Hubble
Space Telescope, HST) ve James Webb Uzay Teleskobu (James Webb Space Telescope,
JWST) optik/yakın-kızılötesi görüntüleri kullanılmıştır. Chandra ve HST/JWST görüntü-
leri arasında Gaia DR1 referans kataloğu ve ortak kaynaklar kullanılarak göreli astrometrik
düzeltmeler yapılmıştır. Böylece kaynakların optik karşılıkları hassas bir şekilde (0.25-0.35 yay
saniyesi belirsizlik ile) belirlenmiştir. Ayrıca, NGC 4569’daki kaynağın optik tayfsal özelliklerini
incelemek amacıyla 6 metrelik BTA (Big Telescope Alt-azimuth) teleskobu ile alınan optik
tayf verileri analiz edilmiştir.

Göreli astrometrik düzeltmeler sonucunda belirlenen optik karşılıkların HST/JWST gözlemleri
ile X-ışın uydu verileri kullanılarak kaynakların AGN olma durumları değerlendirilmiştir. Özel-
likle NGC 4569 galaksisindeki kaynağın BTA ile alınmış optik tayfı, kırmızıya kayma değerinin
ev sahibi galaksiden belirgin şekilde yüksek olduğunu göstermiş ve kaynağın bir ULX değil,
art alan AGN olduğunu ortaya koymuştur. Elde edilen bulgular, ULX popülasyonlarının doğru
şekilde tanımlanabilmesi için çoklu dalga boyu analizlerinin kritik bir öneme sahip olduğunu
vurgulamaktadır.
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(3 dk)

Gezegenimsi Bulutsu NGC 6563’ün Morfokinematik Yapısı

Zahra Al; Yüksel Karataş

Bu çalışmanın temel amacı, iyonize dış zarfının karmaşık yapısıyla bilinen NGC 6563 gezegen-
imsi bulutsusunun morfolojik ve kinematik özelliklerini detaylı bir şekilde incelemektir. Bulut-
sunun genişleme dinamiklerini anlamak ve merkezi yıldızın evrimsel süreciyle olan bağlantısını
kurmak için yapısal analizlerin gerçekleştirilmesi hedeflenmiştir. Özellikle, düşük iyonizasyonlu
yapılar ile ana gövde arasındaki etkileşimin ortaya çıkarılması amaçlanmıştır.

NGC 6563’ün fiziksel yapısını belirlemek amacıyla yüksek çözünürlüklü tayfsal ve fotometrik
veriler kullanılmıştır. Bulutsunun üç boyutlu (3D) morfolojik-kinematik modellemesi, gözlem-
sel verilerle (örneğin; [N II] ve Hα emisyon çizgileri) uyumlu olacak şekilde SHAPE (veya kul-
landığın benzeri bir yazılım) programı aracılığıyla gerçekleştirilmiştir. Kinematik analizlerde,
yarıklardan elde edilen hız profilleri kullanılarak bulutsunun genişleme hızı ve yönelim açısı
hesaplanmıştır.

Yapılan analizler sonucunda NGC 6563’ün temel olarak eliptik, "yumurta benzeri" bir ana
gövdeye sahip olduğu belirlenmiştir. Bu ana gövdeye ek olarak, simetrik bir halka (ring) yapısı
ve bulutsu sınırlarında belirgin "tümsekler" (bumps) tespit edilmiştir. En dikkat çekici bulgu
ise, ana gövdeden dışarı doğru uzanan ve düşük iyonizasyonlu bölgelerden oluşan iki adet
"kulak" (ears) benzeri yapının varlığıdır. Kinematik modelleme, bu yapıların ana bulutsudan
farklı genişleme karakteristiklerine sahip olduğunu göstermektedir. Bu karmaşık yapı, NGC
6563’ün oluşum sürecinde çiftli sistem etkileşimlerinin veya yönlü kütle atımlarının (jets) rol
oynamış olabileceğine işaret etmektedir.
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(50 dk)

Samanyolu’nun İzini Sürmek: Yıldız Sayımlarından Kemodinamik
Analizlere Galaktik Evrim

Selçuk Bilir
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EROSITA Uzay Taramasında Saptanmış Galaksilerin Özellikleri
Ece Kilerci; Fatma Hac Mustafa; Tolga Güver; Tuğba Boztepe; Ersin Göğüş; v.d. 1

kişi
Bu çalışmanın amacı eROSITA bütün gökyüzü taramasında saptanmış, kırmızıya kayma (z)
değeri bilinen kızılötesi galaksilerin, X-ışın ve çoklu dalgaboyu fotometrik verileri kullanarak
fiziksel özelliklerinin araştırılmasıdır.

Bu çalışmada eRASS DR1 yumuşak ve sert X-ışın kaynak kataloglarındaki X-ışını kaynakların
koordinatları kullanılarak kızılötesi galaksilerle eşleştirilmesi yapılmıştır. X-ışın eşleniği bulunan
kaynaklardan X-ışın net foton sayımı 60 ve üzeri olan 50 galaksi seçilip tayfsal enerji dağılımı
modellemesi yapılmıştır.

Tayfsal enerji dağılımı modellemesi sonucunda bu galaksilere ait kızılötesi ışıma gücü, yıldız
oluşum hızı, galaksinin yıldızsal kütlesi, galaksinin barındırdığı aktif galaksi çekirdeğinin toplam
ışınımına katkısı gibi fiziksel özellikleri elde edilmiştir. Çalışmamız mevcut literatür çalış-
malarındaki kızılötesi galaksilerin daha geniş bir kızılötesi ışınım gücü aralığında incelenmesine
katkı sunmaktadır.
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Samanyolu Yüksek-α Diskinin Yapısı ve Evrimi: Kimyasal ve
Yaş-Yörünge Haritalaması

Furkan Akbaba; Olcay Plevne

Samanyolu’nun yüksek-α diskindeki yıldızların kimyasal bolluk ([Fe/H], [α/Fe]) ve yaş
dağılımlarının yörünge koordinatları üzerinden kapsamlı bir haritasını çıkararak, bu popülasy-
onun oluşum ve evrim süreçlerini kısıtlamaktır.

LAMOST ve Gaia verilerinden seçilen, hassas yaş ve element bolluğuna sahip 45.335 altdev
yıldız analiz edilmiştir. Yıldızların yörünge eylemleri (actions) ve açısal momentum bileşenleri
kullanılarak, faz uzayındaki kimyasal ve yaş gradyanları ölçülmüştür.

Yüksek-α diskinin yörünge uzayında net ve düzenli gradyanlar sergilediği, bu yapıların "içten
dışa" ve "yukarıdan aşağıya" oluşum modelleriyle uyumlu olduğu saptanmıştır. Bulgular, galak-
tik birleşmelerin diskin erken oluşum evresindeki yapısal izlerini tamamen silmediğini göster-
mektedir.
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Metal Bolluğu Tayininde Yeni Bir Yöntem: SED Analizi

Sabiha Tunçel Güçtekin; Ömür Çakırlı

Yıldızların kimyasal kompozisyonları hakkında bilgi sahibi olmak için Galaksimizin yapısı, evrimi
ve oluşumunun açıklanmasında metal bolluğu tayini oldukça önemlidir. Galaksimizin yapısı ve
oluşumunu anlamak için literatürde birçok metal bolluğu tayini yöntemleri bulunmaktadır.
Bu çalışmada bu yöntemlere yeni bir yaklaşım olan SED analizi yani, yıldızların tayfsal enerji
dağılımı methodunu literatüre kazandırmak amaçlanmıştır. Yeni ve ilk kez uygulanacak bu
SED analiziyle elde edilen metal bollukları, fotometrik metal bolluğu karşılaştırılarak, yöntem
test edilecektir. Daha sonra Galaksimizdeki farklı bölgelere uygulanarak geniş bir aralıkta bu
yöntem uygulanabilir hale gelecektir.

Bu çalışmada metal bolluğu kalibrasyonu için anakol yıldızlarının fotometrik, tayfsal ve as-
trometrik verilerine ihtiyaç duyulmaktadır. bunun için öncelikle, tayfsal analiz sonuçlarını
içeren PASTEL kataloğu kullanılmıştır. Yıldızların tayfsal ve fotometrik verileri için Gaia DR3
en son veri sürümü seçilmiş ve buradan alınan tayflar SED analizi için kullanılmıştır. Tayfları
alınan yıldızlar SED analiz programında belli sıcaklık ve yüzey çekim ivmesi değerlerinin F
ve G tayf türü yıldız seçimi kriterlerine göre fits. dosyası halinde yüklenmesi sonucu SED’ler
oluşturulmuştur. SED analizi sonucu yıldızların sıcaklık, metal bolluğu gibi temel parametreler
tayfsal olarak hesaplanır.

Elde edilen SED ler sonucu hesaplanan metal bollukları ile fotometrik metal bolluğu yöntemi
karşılaştırılması için örnek yıldızlar seçilmiş ve formüller uygulanmıştır. Sonuç olarak SED
analiziyle elde edilen yıldızların metal bolluğu değerleri literatürle uyumlu sonuçlar vermiştir.
Çalışmada örnek seçilen yıdızların isimleri ve hesaplanan metal bollukları sırasıyla, HD44497,
HD178596, NGC2682214, HD12846 ve HD45391; [Fe/H]= -0.75, 0.01, -0.30, -0.22 ve -
0.22’dir.
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MWM DR19 Verileriyle ω Centauri Popülasyonlarının Çok
Boyutlu Kimyasal Analizi ve Yaş Dizilimi

Furkan Akbaba; Olcay Plevne; Timur Şahin; Sena Aleyna Şentürk

Bu çalışmanın amacı, Samanyolu’nun en kütleli küresel kümesi olan ω Centauri’nin karmaşık
yıldız popülasyonu yapısını, yüksek çözünürlüklü yakın-kızılöte spektroskopisi kullanarak ho-
mojen bir şekilde tanımlamaktır. Kümenin kimyasal evrimini; demir-tepesi, alfa, CNO ve yük-
sek sıcaklık proton-yakalama süreçleri üzerinden analiz ederek, sistemin bir cüce galaksi çekird-
eği olup olmadığını ve zenginleşme kanallarının zaman çizelgesini belirlemek hedeflenmiştir.
Mevcut modellerin aksine, popülasyonlar arasındaki genetik bağı ve oluşum sırasını modern
veri setleriyle (MWM DR19) yeniden kurmak ve sistemin ekstragalaktik kökenine dair spek-
troskopik kanıtlar sunmak temel motivasyondur.

Milky Way Mapper (MWM DR19) kataloğundan elde edilen 957 üye yıldızın yüksek çözünür-
lüklü spektrumları kullanılmıştır. Yedi boyutlu kimyasal bolluk uzayında ([Fe/H], [C/H],
[N/H], [O/H], [Al/H], [Na/H], [Ca/H]) hiçbir ön kabul olmaksızın Ward-linkage hiyerarşik
kümeleme yöntemi uygulanmıştır. Küme sayısının belirlenmesinde Davies-Bouldin ve Silhou-
ette metrikleri nesnel kriterler olarak kullanılmıştır. Elde edilen 10 farklı kimyasal grubun yaş
tayini, Gaia CMD verileri üzerinde Bayesian izokron analizi ve alfa-artırılmış BaSTI model-
leriyle gerçekleştirilmiştir. Bu çok boyutlu yaklaşım, geleneksel tek boyutlu metaliklik sınıfla-
malarının ötesine geçerek popülasyonları izole etmeyi sağlamıştır.

Analiz sonucunda 10 farklı kimyasal popülasyon belirlenmiştir. En çarpıcı bulgu, en gelişmiş
popülasyonların (Pop 5 ve 6) kümedeki en yaşlı (11-12 milyar yıl) gruplar olduğunun sap-
tanmasıdır; bu durum çekirdekte erken ve ekstrem bir öz-zenginleşme evresine işaret eder.
Tüm popülasyonların [Al/Fe]–[Mg/Mn] düzleminde "akret edilmiş" (eklemleşmiş) bölgede
yer alması, ω Cen’in yutulmuş bir cüce galaksinin kalıntı çekirdeği olduğunu doğrulamaktadır.
Ayrıca, s-süreci bolluklarının demir-tepesi elementlerinden ayrışık yükselişi, sistemin Tip Ia
süpernovalar baskın hale gelmeden önce, izole ve hızlı bir şekilde evrimleştiğini kanıtlayan
güçlü bir spektroskopik çerçeve sunmaktadır.
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NGC6020 Kabuk Gökadasının Milankoviç Teleskobu ile Derin
Gözlemi ve Analizi

Tuğba Erol; Mustafa Kürşad Yıldız; Ivana Ebrova

Gökadaların etrafında bulunan kabuklar, genellikle eşmerkezli yaylar biçiminde ve düşük yüzey
parlaklığına sahip yapılardır. Bu sönük yapıları detaylıca inceleyebilmek için derin gözlemlere
ihtiyaç duyulmaktadır. Halka açık veri sunan birçok teleskobun gökada gözlemleri bulunsa
da, bu arşiv verileri hassas bir kabuk analizi için yeterli derinliği sağlayamamaktadır. Bu kısıtı
aşmak amacıyla, Sırbistan’ın en büyük teleskobu olan Milankoviç Teleskobu kullanılarak NGC
6020 kabuk gökadasının derin gözlemi gerçekleştirilmiş ve kabuk analizi yapılmıştır.

1.4 metre çapındaki Milankoviç Teleskobu ile yaklaşık 9 saatlik bir gözlem gerçekleştir-
ilmiştir. 5-6 Mayıs 2024 ve 29 Nisan 2025 tarihlerinde L filtresi kullanılarak yapılan bu gö-
zlemler fotometri temellidir. NGC 6020 kabuk gökadasına ait veriler, klasik görüntü işleme
teknikleriyle indirgenmiştir. Standart veri indirgeme adımlarına ek olarak maskeleme işlemi,
ekibimiz tarafından görsel olarak incelenerek manuel biçimde tamamlanmıştır.

Gözlem verilerinin indirgenmesinin ardından, kabuk tespiti ve analizi için geliştirdiğimiz model
NGC 6020 gökadasına uygulanmıştır. Analiz sonucunda gökadanın kabuk sayısı, bu kabukların
merkeze uzaklıkları ve gökadanın kaç nesle sahip olduğu gibi yapısal parametrelere ek olarak,
sistemin birleşme zamanı alt sınırı da belirlenmiştir. Ayrıca, analiz sürecinde uyguladığımız
yeni bir yöntem ile gökadanın yıldızıl kütlesi de hesaplanarak sunulmaktadır.
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Karanlık Madde Bölgesi ve Çevresindeki Gökadaların
Karşılaştırmalı Analizi
Aybike Ediz; Hasan Ali Dal

Bu çalışmanın amacı, zayıf kütleçekimsel mercekleme ile belirlenen yüksek yoğunluklu
bir karanlık madde bölgesinin, çevresindeki kontrol bölgelerine göre gökadaların yıldız
kütlesi–yıldız oluşum oranı düzlemindeki dağılımını nasıl etkilediğini incelemektir.

COSMOS-Web alanındaki HSC PDR3/Mizuki tabanlı gökada katalogları kullanılarak karanlık
madde bölgesi ve komşu kontrol bölgeleri tanımlanmıştır. Fotometrik kırmızıya kayma, yıldız
kütlesi ve yıldız oluşum oranı verileri kalite ve kütle tamlık kesimleriyle filtrelenmiş; yoğun-
luk haritaları, kırmızıya kayma dilimleri ve eğrisel ana kol/alt-sırt/kuyruk ayrımıyla analiz
edilmiştir.

Bulgular, yüksek kütleli gökadaların yıldız oluşum davranışının tek ve evrensel bir “kırılma”
ile açıklanamayacağını göstermektedir. Karanlık madde bölgesi ve yakın çevresinde baskın
ana kol korunurken, düşük yıldız oluşumlu alt bileşenler ve bazı bölgelerde belirgin ikinci
sırt/kuyruk yapıları ortaya çıkmaktadır. Bu durum, karanlık madde tanımlı çevrenin gökada
popülasyonunun iç mimarisini etkilediğine işaret etmektedir.
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BCG’lerin Yakın Çevresindeki Büyük ve Küçük Bileşen Galaksiler

Ayşenur Köse; Sinan Aliş

Bu çalışmada CFHTLS-W1 alanındaki galaksi kümelerinin merkezi parlak galaksileri çevresin-
deki büyük ve küçük bileşen galaksiler araştırılmıştır. BCG’lerin yakın çevresindeki galaksilerin
incelenmesi, BCG’lerin galaksi birleşmesi yoluyla kütle kazanması ve evrimi konusunda önemli
sınırlamalar getirmektedir. Bu çalışmada, bileşen galaksilerin belirlenmesi, parlaklıklarına göre
gruplandırılması ve kırmızıya kayma ile değişiminin incelenmesi amaçlanmıştır.

Çalışmada CFHTLS-W1 alanında WaZP küme bulma algoritması ile belirlemiş 0.1 < z < 1
aralığındaki 3283 galaksi kümesinin merkezi parlak galaksileri (BCG) kullanılmıştır. BCG’ler
çevresindeki bileşenler 50 kpc’lik yarıçap içerisinde araştırılmıştır. Bileşenler belirlenirken, limit
parlaklık, kırmızıya kayma ve hatası dikkate alınmıştır. Kriterleri sağlayan her bileşenin BCG
ile parlaklık oranları hesaplanarak büyük (major) ve küçük (minor) olarak gruplandırılmıştır.
BCG çevresindeki bileşenlerin olası arka plan galaksileriyle karışımı kontrol etmek için W1
alanında belirlenmiş izole eliptik galaksiler kontrol örneklemi olarak kullanılmıştır.

BCG çevresindeki galaksiler için, küçük bileşen sayısının tüm kırmızıya kayma aralıklarında
büyük bileşen sayısından belirgin biçimde fazla olduğu saptanmıştır. Bunun yanı sıra, z=0.9-
1.0 aralığında BCG başına ortalama 0.77±0.15 büyük ve 0.93±0.18 küçük bileşen bulunurken,
z=0.1-0.2 aralığında küçük bileşen sayısı 2.21±0.12’ye yükselmektedir. Dolayısıyla, yüksek
kırmızıya kaymalarda büyük bileşenlerin göreceli olarak daha önemli olduğu, düşük kırmızıya
kaymalarda ise küçük bileşen popülasyonunun baskın hale geldiği görülmektedir. Bu sonuç
z<0.5’ten itibaren BCG’lerdeki kütle artışının küçük birleşmeler yoluyla olduğunu söyleyen
literatürle uyumludur.
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eROSITA eRASS DR1 Kataloğundan Seçilmiş Galaksilerin X-ışın
Tayf Analizi

Fatma Hac Mustafa; Ece Kilerci

Bu çalışmanın amacı eROSITA geniş gökyüzü taramasından seçilen düşük kırmızıya kayma
değerine sahip galaksilerin detaylı X-ışın tayf modellemesini yapmaktır.

Çalışmamızda eROSITA eRASS DR1 veri tabanından elde edilen X-ışın tayflarının mod-
ellemesinde BXA (Bayesian X-ray Analysis), Bayes istatistiği yazılımı kullanılmıştır. Her tayf
için üç farklı model uygulanmış, BXA analiziyle fiziksel modeller karşılaştırılmış ve istatistiksel
olarak en iyi uyumu sağlayan model seçilerek model parametreleri belirlenmiştir.

Toplam 100 kaynağın X-ışın ışık tayf analizi BXA analiziyle yapılmıştır. Kaynakların içsel
soğurma değerleri ölçülmüş, soğurmanın düzeltildiği X-ışın akıları ve ışıma güçleri yumuşak ve
sert X-ışın enerji bantları için hesaplanmıştır. Literatürdeki mevcut kataloglarda yer almayan
Çalışmamızda elde edilen ölçümler, seçilen kaynakların detaylı olarak araştırılmasına katkı
sağlamaktadır.
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ResNet50 ile DECaLS Galaksilerinde Birleşme Tespiti

Eyüp Kaan Ülgen; Sinan Aliş; Burcu Ülgen; Süleyman Fişek; Fuat Korhan Yelkenci

Galaksi birleşmeleri, galaksilerin fiziksel ve morfolojik evriminde önemli rol oynayan süreçler-
den biridir. Bu etkileşimler, yıldız oluşum etkinliğini, yapısal özellikleri ve galaksiler içindeki
madde dağılımını önemli ölçüde değiştirebilmektedir. Bu çalışmada, Dark Energy Camera
Legacy Survey (DECaLS) görüntüleri kullanılarak galaksilerin birleşme geçmişine sahip olup
olmadıklarının belirlenmesi amaçlanmıştır. Eğitim ve doğrulama sürecinde Galaxy Zoo projesi
kapsamında elde edilen gönüllü sınıflandırmaları kullanılmış, özellikle sınıflandırma konusunda
görüş birliğinin düşük olduğu sistemlerde daha güvenilir bir tespit yaklaşımı geliştirilmesine
odaklanılmıştır.

Bu çalışmada, ImageNet üzerinde önceden eğitilmiş (pre-trained) ResNet50 mimarisi Galaxy10
DECaLS veri seti üzerinde ince ayar (fine-tuning) yapılarak galaksi birleşmelerinin tespitine
uyarlanmıştır. Eğitim süreci iki aşamada yürütülmüş; önce sınıflandırma katmanları, ardından
tüm ağ optimize edilmiştir. Veri setindeki sınıf dengesizliğinin etkisini azaltmak için focal
loss kullanılmış, en iyi model erken durdurma yöntemiyle seçilmiştir. Modelin uygulanacağı
örneklem, Galaxy Zoo DECaLS kataloglarından seçilmiş ve eğitim verileriyle çakışan nesneler
koordinat eşleştirmesiyle çıkarılmıştır. Elde edilen adaylar CAS parametreleri ve tayfsal çift
analizleriyle değerlendirilmiştir.

Model, toplam 32115 DECaLS galaksisine uygulanmış ve test kümesinde 0.995 AUC-ROC,
0.935 kesinlik ve 0.831 geri çağırma başarısı elde etmiştir. Model çıktı olasılıkları ile Galaxy Zoo
oy oranları arasında anlamlı bir ilişki bulunmuş (Spearman ρ=0.658; p≈0) ve modelin birleşme
özelliklerini sürekli bir ölçekte yakalayabildiği görülmüştür. Ayrıca, gönüllü sınıflandırmalarında
belirsizlik bulunan yüksek olasılıklı 1518 adayın %68.8’i asimetri ölçütünü (A>0,35) sağlamış,
179 sistemde ise ∆v<500 km/s koşulunu karşılayan fiziksel bir eş galaksi belirlenmiştir.
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ω Centauri Sıradan Bir Küresel Küme mi? Kimyasal ve
Kinematik Kanıtlar

Ferhat Güney; Timur Şahin

Bu çalışma, 125F196 no’lu TÜBİTAK 1001 projesi kapsamında üretilmiştir. ω Centauri; geniş
metal bolluğu dağılımı, çoklu yıldız popülasyonları ve olası cüce gökada çekirdeği kökeniyle
Galaktik arkeoloji açısından özel bir küresel kümedir. Bu çalışmada, seçilmiş ω Centauri
üyelerinin yüksek çözünürlüklü optik tayfları kullanılarak kümenin spektroskopik karakteriza-
syonu yapılmıştır. Elde edilen kimyasal bolluklar, [Mg/Mn]–[Al/Fe] düzlemindeki in-situ/ex-
situ ayrımı ve kinematik-yörüngesel parametrelerle birlikte değerlendirilmiştir. Ayrıca optik ve
yakın kızılötesi sonuçların tutarlılığı da test edilerek çok dalgaboylu yaklaşımın alt-popülasyon
ayrımındaki gücü kapsamlı olarak incelenmiştir.

Tez kapsamında, Gaia EDR3 astrometrisine dayalı Vasiliev & Baumgardt (2021) kataloğu
kullanılarak yüksek üyelik olasılıklı (memberprop ≤ 0.99) ω Centauri kırmızı dev yıldızları
seçildi. ESO arşivinden alınan UVES/HARPS optik tayflar ile APOGEE DR17 H-bant kızılötesi
verileri aynı yıldızlar için eşleştirildi. Atmosfer parametreleri (Teff, log g, [Fe/H], ξ) klasik
Fe I/II iyonlaşma ve uyarılma dengesi yöntemiyle MOOG ışınım transferi kodu ve ATLAS9
modelleriyle belirlendi. Kimyasal bolluklar için Şahin vd. (2024) çizgi listesi (592 çizgi, 33 tür)
kullanıldı; Li, Mn, Ba, Al için tayfsal sentez uygulandı. Kinematik ve yörünge parametreleri
galpy kütüphanesi ve MWPotential2014 ile hesaplandı.

Örneklem yıldızlarının [Fe/H] değerleri ≈ -1.8 ile -0.9 arasında geniş bir dağılım sergilemekte,
α-element bollukları ([Mg/Fe], [Ca/Fe]) yüksek olup erken çekirdek çökmesi süpernovası
baskınlığını göstermektedir. Na-O ve Mg-Al antikorelasyonları, küme içinde yüksek sıcak-
lıkta proton yakalama süreçleriyle işlenmiş ikinci nesil yıldızların varlığını kanıtlamaktadır.
[Mg/Mn]–[Al/Fe] düzleminde 9 yıldız ex-situ, akresyon bölgesinde konumlanmıştır. Bu aday-
ların yörünge analizi, ω Centauri için retrograd ve yüksek dışmerkezlikli bir Galaktik yörünge
ortaya koymakta olup, sistemin sıradan bir küresel küme değil, geçmişte yutulmuş bir cüce
gökadanın çekirdek kalıntısı olabileceğini desteklemektedir.
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Erken Tür Gökadalarda Nötr Hidrojen Gözlemleriyle Hız Alanı
Tespiti ve Yöntemsel Karşılaştırma

Neslihan Arslan; Mustafa Kürşad Yıldız

Bu çalışmanın amacı, 3DBarolo ve TİRİFİC yazılımlarını kullanarak erken-tür gökadalarda nö-
tral hidrojen (HI) gözlemlerine dayalı veri küpleri üzerinde radyo hız alanlarını modellemek ve
yazılımların performanslarını karşılaştırmaktır. Modelleme sürecinde, veri çözünürlüğü ile mor-
folojik ve kinematik yapıdan elde edilen sonuçlar kıyaslanacaktır. HI gözlemleri gökada kine-
matiğini anlamada önemli olsa da projeksiyon etkileri ve düşük çözünürlük veri indirgemede
önemli problemler doğurmaktadır. 3DBarolo ve TİRİFİC kullanılarak bu problemlere olası
çözümler sunulması hedeflenmektedir. Bu çalışma, erken-tür gökadalarda HI modellemesine
yönelik yöntemsel bir karşılaştırma sunacaktır.

Örneklemdeki gökadalar için elde edilen HI verilerine ön indirgeme yapıp, 3DBarolo ve
TiRiFiC ile modelledik. Modellerin doğruluğu kalıntı haritalarıyla gösterip; bulguları, liter-
atürdeki 2D sonuçlarla kıyaslanarak tutarlılık ve hassasiyet farkları değerlendirdik. Yazılım-
ların düşük sinyalli verilerdeki başarısı, işlem süresi ve esnekliği test edilmiştir. Hangi yazılımın
daha güvenilir olduğunu belirlemek için Karşılaştırmada görsel farklar yanında RMSE, standart
sapma ve yüzdesel dağılım gibi sayısal veriler de hesaplanmış ve literatürle karşılaştırılmıştır.
Çalışma, erken tip gökadalardaki HI gazı yapısı ile yıldız oluşum oranları arasındaki ilişkiyi de
tartılşılmıştır.

İlk olarak ESO 121-G 006 gökadasının HI hız alanlarını belirlemede 3DBarolo ve TiRiFiC
yazılımlarının performansını incelenmiştir. İlk analizlerde 3DBarolo dönüş hızını 1̃40 km/s
ölçülürken, TiRiFiC ile dış bölgelerde hızın 120 km/s’ye gerilediği ve diskin 75o büküldüğü
(warp) gösterilmiştir. Benzer işlemler diğer gökadalar için de uygulanıp; modelin uyumunu
kontrol etmek için sisteme verilen girdi ve çıktı görüntüleri karşılaştırılarak parametre iy-
ileştirmesi yapılmaktadır. TiRiFiC ile "inclinogram" grafikleri elde edilerek bükülme ince-
lenecektir. Böylece, 3DBarolo residual haritalarındaki sapmaların kaynağı çözülecek; 3DBarolo
ile TiRiFiC’in bu tür gökadalardaki tutarlılığı saptanacaktır.
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SDSS-MaNGA Verileriyle BCG’lerde İyonize Gaz Dağılımı
Ezgi Altıntaş; Sinan Aliş; Murat Hüdaverdi

En parlak küme galaksileri (brightest cluster galaxies; BCG), galaksi kümelerinin merkezinde
yer alan sıradışı galaksilerdir. Kümelerde belirgin bir etkileşme yoksa, kümenin merkezinde
bulunan bu galaksiler, küme içi gazın soğuyarak üzerlerine düşmesi sonucunda gaz bakımından
diğer dev eliptik galaksilerden ayrılırlar. BCG’lere yönelik ayrıntılı araştırmalar, galaksilerin
hiyerarşik evrimi için önemli sınırlamalar getirebilir. Bu çalışmada, SDSS-MaNGA taramasında
gözlenmiş 0.027 < z < 0.149 kırmızıya kayma aralığındaki 53 BCG’deki iyonize gaz dağılımı
incelenmiştir.

Bu çalışmada SDSS-MaNGA integral alan spektroskopisi (IFS) verileri kullanılarak 53 BCG’nin
Hα ve [OII] emisyon çizgi haritaları elde edilmiştir. Elde edilen haritalar üzerinden gazın
morfolojisi ve uzaysal dağılımı analiz edilmiştir. Eş akı konturları kullanılarak elde edilen gaz
morfolojisinin, kırmızıya kayma ve çevresel yoğunluğun bir göstergesi olan kümenin zenginlik
parametresi ile ilişkisi araştırılmıştır. Gazın kuzey-güney ve doğu-batı uzanımları ölçülerek
asimetrik olup olmadığı belirlenmiştir.

53 BCG ile yaptığımız çalışmada çevresel yoğunluk ile gaz morfolojisi arasında anlamlı bir
ilişki bulunamamıştır. Buna karşılık kırmızıya kayma ile gaz dağılımı arasında pozitif yönlü
bir ilişki tespit edilmiştir. Örneklemdeki 37 galakside Hα dağılımının merkezi yoğunlaşmış ve
simetrik bir yapı sergilediği, 41 galakside ise [OII] çizgisinin benzer özellikler gösterdiği belirlen-
miştir. Her iki emisyon çizgisinde simetrik dağılım gösteren galaksilerin tamamen örtüşmediği
Kolmogorov–Smirnov testi ile ortaya konmuştur. Bu farklılığın gazın fiziksel koşullarındaki
değişimlerden ve galaksi çekirdeğinde etkin olan AGN ya da LINER türü iyonizasyon mekaniz-
malarından kaynaklanabileceği düşünülmektedir
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BL Lac Tipi Blazarların Kısa ve Uzun Dönemli Tayfsal
Davranışlarının ve Optik Tayfsal Enerji Dağılımlarının İncelenmesi

Murat Tekkeşinoğlu; Ergün Ege; Aykut Özdönmez

Çalışmanın temel amacı, BL Lac tipi blazarların farklı zaman ölçeklerindeki (kısa ve uzun
dönemli) optik değişimlerini ve bu değişimlerin altında yatan fiziksel mekanizmaları araştır-
maktır. Araştırma projemiz kapsamında gözlemlenen 19 kaynağın ışık eğrilerindeki değişken-
liklerin taysal özelliklerin nasıl bir ilişki içerisinde olduğu ve optik tayfsal indeksin zamanla
nasıl değiştiğinin belirlenmesi genel bir bakışın sunulması hedeflenmiştir.

TUG100, TUG060 teleskopları ve ZTF veri tabanından elde edilen çok bantlı fotometrik veriler
kullanılmıştır. Tayfsal özellikleri belirlemek için en az dört bantta eş zamanlı ölçümü bulunan
gözlemler seçilmiş ve gecelik Tayfsal Enerji Dağılımları oluşturulmuştur. Akı-frekans ilişkisi
lineer regresyonla modellenerek optik tayfsal indeksler hesaplanmıştır. Renk-parlaklık ilişkileri
Pearson ve Spearman testleriyle incelenmiş; kaynakların BWB, RWB veya akromatik tayfsal
değişim eğilimleri belirlenmiştir. Veriler aktif ve durağan dönemler için karşılaştırmalı olarak
analiz edilmiştir.

Yapılan analizler sonucunda, kaynakların optik TED’lerden elde edilen indeks genellikle 0.6
ile 2.35 aralığında değişmektedir. Tüm kaynakların ortanca tayfsal indeksi 1.32 olarak tespit
edilmiştir. Kaynakların aktivite döneminde çoğunlukla parlaklık artışı ile birlikte tayfsal in-
deksin dikleştiği dinamik evreler gözlemlenmiştir. Kısa ve uzun süreli renk-parlaklık ilişkisinde
kaynakların baskın olarak BWB davranışı sergilediğini göstermiştir. Bu durum, optik emisy-
onun baskın olarak jet içerisindeki senktrotron radyasyonundan kaynaklanabileceği ve parlaklık
artışlarının daha yüksek enerjili fotonların baskın hale gelmesiyle tetiklendiğini şeklinde bir yo-
rum yapılabilmektedir.
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Bulge Küresel Kümelerinin Kimyasal Parmak İzleri
Sena Aleyna Şentürk; Timur Şahin; Selçuk Bilir; Ahmet Dervişoğlu

Galaktik bulge küresel kümeleri, Samanyolu’nun erken oluşum ve kimyasal zenginleşme tar-
ihine ait en eski fosil kayıtlarını barındırmaktadır. Çoklu alt popülasyon yapıları, kimyasal
örüntüleri, yaş dağılımları ve dinamik özellikleri sayesinde galaktik arkeoloji çalışmalarında
kritik öneme sahiptirler. Ancak optik ve yakın kızılötesi çalışmalarda kullanılan atomik veri
setleri ve analiz yöntemleri arasındaki sistematik farklılıklar, kümelerin kimyasal yapılarının
güvenilir yorumlanmasını zorlaştırmaktadır. Bu çalışmada bulge küresel kümelerinin kimyasal,
kinematik ve kronolojik özellikleri çoklu dalgaboyu yaklaşımıyla incelenerek homojen bolluk
katalogları oluşturulması hedeflenmektedir.

Çalışmada 125F196 nolu TÜBİTAK 1001 projesi kapsamında, APOGEE, GALAH ve Gaia-ESO
Survey arşivlerinde bulunan yıldızlar güncel küresel küme kataloglarıyla eşleştirilmiş ve toplam
19 küresel kümeye ait ortak yıldız örneklemi oluşturulmuştur. Aynı yıldızların optik ve H-band
yakın kızılötesi tayfları üzerinden çoklu dalgaboyu analizleri gerçekleştirilecektir. Analizlerde
klasik eşdeğer genişlik yöntemlerinin yanı sıra ayrıntılı spektrum sentez teknikleri kullanıla-
caktır. Özellikle yakın kızılötesi bölgede teorik veya blend katkısı baskın geçişler çizgi profili
analizleriyle elenecek; NIST, VALD ve APOGEE DR19 atomik veri tabanları karşılaştırılarak
homojen atomik veri setleri oluşturulacaktır.

Ön analizler, yakın kızılötesi bölgede kullanılan bazı geçişlerin teorik ağırlıklı olduğunu ve
güvenilir bolluk ölçümleri için dikkatli çizgi seçiminin kritik önem taşıdığını göstermektedir.
İlk karşılaştırmalar ayrıca farklı atomik veri tabanları arasında belirgin loggf farklılıkları bulun-
duğunu ve bunun optik ile yakın kızılötesi çalışmalardaki sistematik bolluk farklarının önemli
nedenlerinden biri olabileceğini ortaya koymaktadır. Çalışma sonunda bulge küresel kümeleri
için homojen kimyasal bolluk kataloglarının oluşturulması, çoklu alt popülasyonların sınan-
ması ve Samanyolu’nun bulge yapısının erken kimyasal evrimine dair daha güçlü gözlemsel
kısıtlamalar elde edilmesi hedeflenmektedir.
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Gözlem Kutusu Dışındaki Uzun Boylu Yoğunluk
Dalgalanmalarının Kozmolojik Parametre Tahminlerine Etkisi

Ekim Gülaç

Galaksi taramaları sayesinde evrendeki kozmik yapıların evrimi hakkında birçok bilgi edinebil-
iriz. Bu araştırmalarla karanlık enerji hakkında da birçok ipucuna sahip olmamız mümkün.
Standart istatistiksel yöntemlerle gözlemsel verilerden detaylı bir çıkarım yapmak oldukça
zordur. Alternatif bir yöntem olarak alan düzeyinde analiz (field level analysis), bu yapıların
oluşumunu baştan simüle ederek daha kesin sonuçlar bulmayı amaçlar. Bu simülasyon sonu-
cunda elde edilen galaksi dağılımını gerçek gözlemsel verilerle karşılaştırarak, birçok kozmolojik
parametrenin —özellikle karanlık enerji ile ilgili olanların— istatistiksel sınırlarını önemli ölçüde
daraltabiliriz.

Bu proje, ileri yönlü modelleme (forward modelling) yöntemini kullanır. Bu yöntem, be-
lirli başlangıç koşullarını belirli kozmolojik parametreler ile evrilterek evrenin şu anki galaksi
dağılımına en yakın dağılımı elde etmeye çalışır. Bu araştırmada benim odağım, uzun dalga
boylu madde yoğunluğu dalgalanmalarının belirli bir bölgedeki madde yoğunluğunu ne kadar
etkilediğini bulmak. Diğer bir deyişle; gözlemi yapılan bölgedeki madde yoğunluğunun, gözlem
dışında kalan bölgedeki yoğunluk dalgalanmaları tarafından ne kadar etkilendiğini araştırmak-
tır.

Bu etkiyi nicelleştirmek amacıyla, DESI (Dark Energy Spectroscopic Instrument) tarafından
gözlenen ve özellikle parlak galaksilerin yoğunlukta olduğu kırmızıya kayma aralığına göre bir
gözlem kutusu belirledik. Bu kutu boyutunu aşan dalgaların, yani arka plan dalgalanmalarının
varyansını (σ_b) hesapladık. Bu bize kutu dışındaki yoğunluk dalgalanmalarının büyüklüğünü
verir. Bir sonraki adım, bu etkiyi simülasyondaki parametrelere katarak gerçek verilerle benz-
erliğini test etmektir.
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SDSS J142014.84+533609 Kuazarında C IV ve Si IV
BAL’larının İvmelenmesi

Enes Selam Kaçan; Nurten Filiz Ak

Kuazar rüzgârları, aktif galaksilerdeki geri besleme (feedback) mekanizmasını tetikleyen
madde atımlarının (outflow) önemli bir bileşenidir ve kendini geniş soğurma çizgileri (Broad
Absorption Line; BAL) ile gösterir. Bu çalışmada, SDSS J142014.84+533609 (bundan sonra
J1420+5336) kuazarının dinlenim çerçevesinde yaklaşık 800 güne yayılmış 75 tayfsal gözlemi
kullanılarak C IV ve Si IV BAL’larında gözlenen bireysel ve eş zamanlı değişimler incelenmiş;
bulgular kuazar rüzgâr modelleri çerçevesinde tartışılmıştır.

J1420+5336 kuazarına ait 75 tayf; önişleme adımları ve tayfsal modelleme sonucunda normal-
ize edilerek BAL’ların eşdeğer genişlik, derinlik ve merkezi hız değerleri ölçülmüştür. Ayrıca
süreklilik akısı, güç yasası modelinden elde edilmiştir. Merkezi hız değerlerinin zamana karşı
değişimi ve izli tayfogram (trailed spectrogram) analizleri, C IV ve Si IV BAL’larında hız
değişimi olabileceğine işaret etmektedir. Bu hız değişimlerinin nicelleştirilmesinde literatürde
yaygın iki yöntem kullanılmıştır: merkezi hız farklarının alınması ve tayfsal çiftler arasında
çapraz korelasyon analizi.

J1420+5336 kuazarının BAL’ları, dinlenim çerçevesinde 300 günden büyük zaman aralık-
larında net hız değişimi göstermekte; ivme yıldan yıla değişmektedir. Literatürde 2–5 tayfla
yapılan önceki çalışmaların aksine en yüksek ikinci gözlem frekansına sahip bu çalışmada, C
IV BAL’ında 2017–2018’de 124 günlük dilimde ölçülen 6.45 cm/s^2 ivme, literatürdeki en
yüksek ikinci BAL ivmesidir. Ayrıca hız değişimleri ile süreklilik eğimi arasında güçlü negatif
korelasyon saptanmış olup, uzun süreli monoton bu değişimin yüksek olasılıkla ışınım basıncın-
daki değişimden kaynaklandığı düşünülmektedir.
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Atmosfer Fiziği ve Uzay Havası

Feza Arıkan
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Mega-Takımuydular Çağında Yer Tabanlı Gözlemsel Astronomi:
Etkiler ve Çözüm Yaklaşımları

Recep Balbay; Seda Aydın

Bu çalışmanın amacı, Alçak Dünya Yörüngesindeki (LEO) mega-takımuydu popülasyonunun
yer tabanlı optik astronomi üzerindeki etkilerini Uzay Durumsal Farkındalık (SSA) verileri
ışığında nicel olarak değerlendirmek ve azaltıma yönelik uygulanabilir çözüm yaklaşımları
geliştirmektir. Çalışma, ESA’nın 1 Mayıs 2026 tarihli güncel Uzay Çevresi Raporu ile ITU ve
FCC resmi başvuruları temel alınarak, geniş alan astronomik gözlemler için tehdidin mevcut
boyutunu ve önümüzdeki on yıllardaki seyrini saptamayı; SSA entegrasyonu, uydu tasarımı,
veri işleme ve düzenleyici politika seviyelerinde uygulanabilir çözüm önerileri sunmayı hede-
flemektedir.

7 Mayıs 2026 tarihli güncel TLE verileri CelesTrak’tan alınarak Python tabanlı Skyfield
kütüphanesi ve SGP4 propagasyon algoritması ile işlenmiş; yalnızca aktif LEO uyduları
(1̃5.000) analize dâhil edilmiştir. Ankara (39,9oK, 32,8oD) için 24 saatlik gözlem penceresinde
30 saniye adımla görünürlük simülasyonu yapılmış, silindirik Dünya gölge modeli kullanılmıştır.
500 mm açıklıklı, 0,5o görüş alanına sahip orta ölçekli bir teleskop referans alınmış; kontami-
nasyon olasılıkları Poisson dağılımı P(k≤1)=1-e^(-λ) ile hesaplanmıştır. Gelecek projeksiyon-
ları, görünür uydu oranı sabit varsayımıyla, resmi başvurularla sınırlanmış gerçekçi popülasyon
senaryolarına dayandırılmıştır.

Mevcut popülasyonda alacakaranlıkta ufkun 20o üzerinde aynı anda 2̃00 aktif LEO uydusu
parlak görünür; 60 sn’lik bir derin uzay pozlamasında en az bir uydu iziyle karşılaşma olasılığı
yaklaşık %28’e ulaşmaktadır. Resmi başvurulara dayalı projeksiyonlar bu olasılığın 2030’da
%54, 2040’ta %87, 2050’de %99’a yükselebileceğini göstermektedir. Yüksek irtifa kabukların-
daki uyduların gece boyunca aydınlanması nedeniyle gece yarısında dahi tam karanlık gözlem
pencereleri daralmaktadır. Parlaklık optimizasyonu, görüntü işleme ve maskeleme hasarı sınır-
layabilse de özgün veri geri kazanılamamakta; gerçek zamanlı SSA entegrasyonu ve bağlayıcı
uluslararası standartlar zorunluluk hâline gelmiştir.
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Yer Tabanlı Uzay Gözetleme ve Takip Mimarilerinde SysML v2
Değerlendirmesi

Mehmet Kuruçolak; Cahit Yeşilyaprak

Uzay Gözetleme ve Takip segmentinde yer alan radar, teleskop ve lazer tabanlı sistemler
arasında izlenebilir kontrol ve iletişim sağlamak amacıyla SysML v2 profili, potansiyel bir aday
olarak sunulmaktadır. Geleneksel merkezi yaklaşımların yetersiz kaldığı ve giderek dağıtık,
otonom bir sistemlerin sistemi mimarisine dönüşen gözetleme ağında çoklu sensör yönetimi,
veri senkronizasyonu ve birlikte çalışabilirlik kritik bir yönetim problemi olarak ortaya çık-
maktadır. Bu çalışma, SysML v2’nin sunduğu standart API altyapısı ve dinamik modelleme
esnekliğinin karmaşık SST operasyonlarının yönetimine olan uygunluğunu tartışmayı hedefle-
mektedir.

Radar ve optik verilerin standart ontolojisi ile SysML v2 API’si entegre edilerek birlikte
çalışabilirliğin nasıl sağlanacağı analiz edilmiştir. SysML’in zamansal modelleme yetenek-
lerinin otonom sensör devrini yönetme kapasitesi değerlendirilmiş ve bir prototip üzerinden
telemetrinin doğrulanması incelenmiştir. Ayrıca, standart görünümler aracılığıyla farklı pay-
daşların bilgi siloları oluşmadan tek bir merkezi model üzerinden nasıl koordine edilebileceği
gösterilmiştir.

SysML v2, SST kapsamındaki operasyonel süreçlerde, modelleme dilinin ötesine geçerek ye-
nilikçi bir orkestrasyon yöntemi sunmaktadır. SysML API ve SSAO kısmi entegrasyonuyla
anlamsal bütünlük sağlanmış ve harici hesaplama ve otonom sensör devrinin nasıl yönetilebile-
ceği değerlendirilmiştir. Gelecekte SysML v2’nin araç ekosisteminin ve API uygulamalarının
gelişmesiyle birlikte, bu dilin uzay gözetim ağlarını koordine eden ana bileşen olma potansiyeli
taşıdığı öngörülmektedir.
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M31’de HST Verileri ve Makine Öğrenmesi Kullanılarak Yeni
Gezegenimsi Bulutsuların Belirlenmesi

Aleyna Demirci; Nazım Aksaker; Aysun Akyüz

Panchromatic Hubble Andromeda Treasury (PHAT) kataloğunu kullanarak Andromeda
Galaksisi’ndeki (M31) bilinen gezegenimsi bulutsuların (GB) fotometrik ve morfolojik özel-
likleriyle eğitilen bir makine öğrenmesi tekniği uygulanmıştır.

VizieR Veritabanından derlenen 459 bilinen GB pozitif, SIMBAD kaynaklarından ve PHAT
rastgele yıldızlarından oluşan 6.704 kaynak negatif eğitim kümesini oluşturmuştur. HST’nin
altı geniş bant filtresi (F110W-F814W), renk indeksleri ve DOLPHOT morfolojik parametreleri
(SNR, SHARP, ROUND, CROWD) öznitelik vektörü olarak kullanılmıştır. Altı algoritma 5
katlı çapraz doğrulama ile karşılaştırılmış XGBoost (AUC= 0,98, F1= 0,89) nihai model
olarak seçilmiştir. Parametre katkı analizi, F275W parlaklığı ve n_detected parametrelerinin en
belirleyici özellikler olduğunu göstermektedir. Model 9̃8 milyon PHAT kaynağına uygulanmış
p ≤ 0,99 eşiği ve F475W-F814W < 0 renk kriteri birlikte uygulanmıştır

59 yeni GB adayına ulaşılmıştır. Adayların F475W-F814W renk indeksi -1,80 ile -0,51 mag
aralığında (medyan -1,08 mag) dağılmakta olup bilinen GB’lerin fotometrik özellikleriyle uyum
göstermektedir. Ayrıca 906 adayın 171’inin bilinen kataloglarla örtüşmesi modelin doğrulama
başarımını ortaya koymaktadır. Yeni GB adaylarının tayf gözlemleriyle doğrulanması amacıyla
TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi (TUG) ve Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) teleskoplarıyla tayf-
sal kampanya gözlemleri planlanmaktadır. Bu çalışma 125F455 numaralı TÜBİTAK projesi
tarafından desteklenmektedir.
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Türkiye’deki Potansiyel İkinci Ay Regolit Benzeri Numuneler
Üzerine Petrografik İnceleme

Ceren Kamil; Okan Aktuğ; Yalçın Ersoy; Yusuf Cengiz Toklu; Ozan Ünsalan

Çalışmanın amacı, Türkiye’nin farklı jeolojik bölgelerinden (Sivrihisar, Kula, Erciyes, Nevşehir
ve Uludağ) elde edilen beş farklı kayaç numunesinin Ay regolit simülantı üretimi için potan-
siyel kaynak malzemeler olarak uygunluğunun petrografik olarak değerlendirmesidir. Güncel
Ay keşif ve yerinde kaynak kullanımı (ISRU) çalışmalarının artması ile, yalnızca kimyasal
benzerlik değil aynı zamanda mikro yapısal ve fonksiyonel benzerlik de sağlayabilen çok kay-
naklı simülantlara ihtiyaç duyulmaktadır. Bu kapsamda, Türkiye’de daha önce çalışılan ve şu
anda ikinci ay regolit simülantının tasarımına yönelik kullanılacak bu malzemelerin petrografik
olarak yapılarının incelenmesini amaçlamaktadır.

Seçilen kaya örnekleri saha çalışmaları ile toplanmış ve her bir lokasyondan temsil edici nu-
muneler hazırlanmıştır. Numunelerden ince kesitler üretilerek polarizan optik mikroskop al-
tında detaylı petrografik analizler gerçekleştirilmiştir. Mineral tanımlamaları; pleokroizm, ik-
izlenme gibi optik kriterler üzerinden gerçekleştirilmiştir. Ayrıca porozite, vesiküler yapı, al-
terasyon derecesi ve doku özellikleri gibi mikro yapısal parametreler sistematik olarak analiz
edilmiştir. Bu veriler, her bir numunenin Ay yüzey regolitinin mineralojik ve dokusal özelliklerini
ne ölçüde temsil edebileceğini değerlendirmek amacıyla karşılaştırmalı olarak yorumlanmıştır.

Petrografik analizler, incelenen kayaçların Ay regolitini tek başına temsil etmekten ziyade farklı
regolit bileşenlerine karşılık gelen tamamlayıcı özellikler sunduğunu göstermiştir. Sivrihisar ve
Uludağ örnekleri felsik bileşimleriyle Ay yüksek arazilerini (highlands), Kula ve Erciyes örnek-
leri bazaltik-volkanik karakterleriyle Maria bölgelerini, Nevşehir örneği ise yüksek poroziteli
ve parçalanmış yapısıyla olgun regolit ortamlarını temsil etmektedir. Bulgular, Ay regolitinin
karmaşık yapısının tek bir kayaç türüyle modellenemeyeceğini, bunun yerine farklı numunelerin
birlikte kullanıldığı çok kaynaklı bir simülant yaklaşımının daha gerçekçi sonuçlar sağlayacağını
ortaya koymaktadır.
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Jeodezik VLBI İçin Yeni Bir Yaklaşım
Orhan Kurt

Jeodezik VLBI yönteminde temel ölçü büyüklüğü yönlendirilmiş uzunluktur. Bu uzunluklar,
aynı kuasardan gelen sinyallerin en az iki radyo teleskopunda eşzamanlı olarak kaydedilmesiyle
elde edilir. Kuasar konumları uzay sabit sistemde (ICRFX-J2000) verildiğinden, jeodezik kon-
umların dayandığı yer sabit (ITRFXX) sistemlere dönüştürülmesi gerekir. Önerilen yöntemde,
ICRF-J2000’de verilen kuasar koordinatlarının (Dec,Ra) ölçme anındaki ITRF sistemine in-
dirgenmesi sırasında her iki radyo teleskobu için ayrı ayrı hesaplanmasına dayanır. Önerilen
yöntemin tutarlılığı C/C++ ortamında geliştirilen bir yazılım ile NGS tekst formatında verilen
bir jeodezik VLBI ağında test edilmiştir.

IERS tarafından 2010 da TR36 ile bir VLBI ölçülerini değerlendirme modeli önerilmiştir. TR36
modeli, 1) Işın yolu eğriliği ve yıllık aberasyon, 2) Ekinoks tabalı (NPB), 3) R3(GAST) ve
4) Kutup gezinmesi düzeltmelerinin yapılmasını önerir. TR36 modeli bu indirgeme işlemlerini
tek bir radyo teleskobu için yapar. Bu yüzden günlük aberasyon etkisinin gözlem denklemine
eklenmesi gerekir. Yeni yaklaşımda, TR36 ile önerilen bütün indirgeme adımlarını her iki radyo
teleskobu için uygular. Radyo teleskop koordinatlarının bilinmeyen seçildiği Jeodezik VLBI ağı
ardışık EKK (En Küçük Kareler) yöntemine göre dengelenir. Jeodezik ağ sonuçları QGIS
ortamında görsel olarak irdelenir.

Yerin kabuk deformasyonlarını izleyebilmek için yazar tarafından önerilen jeodezik VLBI yak-
laşımı için C/C++ ortamında bir yazılım geliştirilmiştir. Bu yazılımda ICRF ile ITRF geçişleri
ve düzeltme terimleri için, SOFA ve NOVAS kütüphaneleri ile birlikte JPL-DEXXX yörünge
bilgileri kullanılmıştır. NGS tekst formatını okuyabilen yazılım ile bu formatta verilmiş olan bir
jeodezik VLBI ağının değerlendirme sonuçları da bu çalışmada sunulmuş, önerilen yöntemin
tutarlılığı sayısal uygulama üzerinden gösterilmiştir.
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XRISM Xtend ve Resolve’un NuSTAR ile Çapraz Kalibrasyonu:
Abell 2029’da Sıcaklık ve Akı Ölçümleri Üzerindeki Etkileri

Mustafa Turan Sağlam; Ayşegül Tümer; Nurten Filiz Ak

Galaksi kümeleri, evrendeki en büyük kütleçekimsel yapılar olup kozmolojik araştırmalar için
güçlü birer laboratuvardır. Bu kümelerden elde edilen güvenilir kozmolojik ölçümler, doğru
X-ışını sıcaklık değerlerine dayanan hassas kütle tahminlerine bağlıdır. Ancak farklı X-ışını gö-
zlemevleri arasındaki sistematik kalibrasyon farklılıkları, küme kozmolojisi çalışmalarında ciddi
bir belirsizlik kaynağı oluşturmaktadır. Bu çalışmanın amacı, XRISM/Xtend, XRISM/Resolve
ve NuSTAR uyduları arasındaki çapraz kalibrasyon farklılıklarını Abell 2029 galaksi kümesi
üzerinden incelemek ve bu farklılıkları azaltmaya yönelik metodolojik stratejiler ortaya koy-
maktır.

Çalışmada Abell 2029 galaksi kümesinin XRISM/Xtend, XRISM/Resolve ve NuSTAR ile alın-
mış gözlemleri kullanılmıştır. Her iki X-ışını uydusu için kümenin aynı bölgelerinden ortak
enerji aralıklarında (3.0 - 12.0 keV) spektrumlar çıkarılarak, sıcaklık ve akı değerleri cihazlar
arasında doğrudan karşılaştırılabilmiş ve enstrümantal farklılıkların etkisi astrofiziksel etkil-
erden yalıtılarak değerlendirilebilmiştir. Böylece dedektörlere özgü kalibrasyon karakteristik-
lerinin nicel olarak ortaya konması sağlanmıştır.

Abell 2029’un iki bağımsız on-axis gözlemi üzerinde yapılan analizler, NuSTAR FPMA ve
FPMB dedektörleri referans alındığında belirgin kalibrasyon farklılıklarının ortaya çıktığını
göstermiştir. Elde edilen bulgular, poz süresinden bağımsız olarak her iki on-axis gözlemde de
tutarlı şekilde tekrarlanmıştır. Ayrıca, kaynağa ait diğer XRISM off-axis gözlemleri de detaylı
olarak incelenmiş ve önemli iistatistiksel bulgular elde edilmiştir. Bunun yanı sıra, XRISM
enstrümanları arasında, özellikle düşük enerjilerdeki (1.8 - 4.0 keV) akı ölçümleri farklılıklarını
minimuma indirmek adına bazı düzeltme fonksiyonları önerilmiştir.
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(20 dk)

Mirya-M1 ile Gözlenen Forbush Azalmaları

Tolga Güver; Tuğba Boztepe; Emre Yılman; Elif Ece Devecioğlu; Beste Begiçarslan;
v.d. 6 kişi

Bu çalışmanın temel amacı, Türkiye’nin uzay havası çalışmalarına odaklanmış en büyük kozmik
ışın dedektörü olan Mirya-m1’in operasyonel sürecini ve ilk yıllarındaki gözlem verilerini tanıt-
maktır. Özellikle Güneş’in 25. aktivite çevrimi sırasında meydana gelen kozmik ışın değişim-
lerini kayıt altına almak ve kapsamlı bir Forbush azalmaları kataloğu oluşturmak hedeflen-
mektedir.

Türkiye Ulusal Gözlemevleri DAG yerleşkesinde konumlanmış olan Mirya-m1 dedektörü 2023
yılı sonundan itibaren 8 farklı fotokatlandırıcı tüp ile veri toplamaktadır. Gözlenen müon sayım
oranı atmosferik koşullara göre değişiklik gösterdiği için öncelikle veriye atmosferik düzeltmeler
uygulanmış ve ardından verideki sistematik azalmalar incelenmiştir. 2024-2026 aralığını kap-
sayan zaman aralığında gözlenen tüm sistematik değişimler kataloglanmış ve bunlardan önce
oluşan Güneş aktiviteleri ile ilişkileri ortaya konmuştur. Elde edilen veriler, literatürde yer alan
farklı dedektörlerin bulgularıyla ve özellikle nötron monitörlerinden gelen verilerle kıyaslanarak
analiz edilmiştir.

Mirya-m1’in ilk operasyonel yıllarına ait gözlem sonuçları ve oluşturulan Forbush azalmaları
kataloğu sunulacaktır. Mirya-n1 nötron monitörünün devreye girmesiyle birlikte, müon ve
nötron verileri arasındaki sinerjinin uzay havası tahminlerinde ve bilimsel analizlerde sağlaya-
cağı stratejik avantajlar ortaya konmuştur.
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Mirya-M1 Nötron Monitoru Geliştirilmesi

Suat Ozkorucuklu; Tolga Güver; Emre Yılman; Elif Ece Devecioğlu; Z Funda
Bostancı; v.d. 4 kişi

Bu çalışmanın temel amacı, uzay havası ve kozmik ışın araştırmaları için Türkiye’nin ilk
nötron monitörünü tanıtmak ve yüksek rakımda ikincil kozmik nötron akısını yüksek doğru-
lukla ölçmektir. Ayrıca, Güneş kaynaklı değişimlerin ve Forbush azalmalarının enerjiye bağlı
etkilerini analiz edebilmek için özgün ve yerel bir veri seti oluşturulması hedeflenmektedir.

Sistem, Türkiye Ulusal Gözlemevleri DAG yerleşkesinde, yüksek rakım avantajıyla konum-
landırılmıştır. Her biri iki metre uzunluğunda üç adet LND2061 BF3 orantılı sayaçtan oluş-
maktadır. Tüplerce üretilecek atımlar PDT20A sinyal işleme birimi ve veri kayıtları için Bea-
glebone Black mikrobilgisayarı kullanılarak okunmaktadır. Tüm sistem, halihazırda aktif olan
Mirya-m1 müon dedektörü ile eş zamanlı ve eş konumlu gözlem yapacak şekilde optimize
edilmiştir.

Bu bildiri ile dedektörün teknik mimarisi detaylandırılmış ve Türkiye’nin uzay havası izleme
kapasitesine sağlayacağı stratejik katkılar ortaya konmuştur. Müon ve nötronların birlikte
takip edilmesi, kozmik ışın akışındaki değişimlerin analizinde çok daha hassas ve enerjiye bağlı
sonuçlar elde edilmesine olanak tanımaktadır. Bu kurulum, Türkiye’nin bu alandaki veri üretim
kapasitesi için önemli bir adımı temsil etmektedir.
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Kozmik Işın ve Uzay Havası Gözlemleri için CERN’de Hibrit
Nötron–Müon Dedektör Sistemi Geliştirilmesi

Elif Ece Devecioğlu; Suat Ozkorucuklu; Tolga Güver

Çalışmanın amacı, yer tabanlı kozmik ışın ve uzay havası gözlemleri için CERN’de geliştir-
ilen ve İstanbul Üniversitesi katkılarıyla hazırlanan hibrit nötron–müon dedektör sisteminin
tasarımı, kurulumu ve ilk performans sonuçlarının incelenmesidir. Atmosferle etkileşen yüksek
enerjili kozmik ışınlar, yer seviyesinde nötron ve müon gibi ikincil parçacıklar üretmektedir.
Bu iki bileşenin eş zamanlı olarak ölçülmesiyle kozmik ışın akısındaki değişimlerin gözlenmesi
hedeflenmektedir. Ayrıca, geliştirilen hibrit yaklaşımın özellikle Forbush azalmaları ve Güneş
kökenli parçacık olayları gibi uzay havası etkilerinin yer tabanlı gözlemlerle izlenmesine katkı
sağlaması amaçlanmaktadır.

Çalışma kapsamında gaz tabanlı nötron dedektörü ile plastik sintilatör müon dedektörü or-
tak veri toplama ve çevresel izleme altyapısı altında entegre edilerek hibrit bir ölçüm sistemi
oluşturulmuştur. Sistemden elde edilen ilk gözlem verileri kullanılarak nötron ve müon sayım
oranları birlikte analiz edilmekte ve iki bileşen arasındaki ilişki araştırılmaktadır. Bunun yanında
sıcaklık, basınç ve diğer çevresel parametrelerin dedektör ölçümlerine etkileri de incelenmekte-
dir. Böylece farklı ikincil kozmik ışın bileşenlerinin eşzamanlı takibi ile uzay havası olaylarının
daha güvenilir şekilde gözlemlenmesi hedeflenmektedir.

Hibrit dedektör sisteminden elde edilen ilk gözlem verileri kullanılarak nötron ve müon sayım
oranları arasındaki ilişki ile çevresel etkilerin ölçümler üzerindeki katkıları incelenmektedir.
Geliştirilen hibrit yaklaşımın, özellikle Forbush azalmaları ve Güneş kökenli parçacık olaylarının
izlenmesinde önemli katkılar sağlaması ve gelecekteki uzay havası ile kozmik ışın çalışmalarında
yer tabanlı gözlem altyapısı oluşturması beklenmektedir.
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Kuantum Renk Dinamiği Tabanlı WH Üretim Tesir Kesitlerinin
Makine Öğrenmesi ile Modellenmesi

Berker Utku; İbrahim Koca; Merve Taş; Kamuran Dilsiz; Emrah Tıraş

Bu çalışmanın amacı, proton-proton çarpışmalarında W bozonu ve Higgs bozonunun birlikte
üretildiği (pp→WH) sürecin enerjiye bağlı davranışını incelemek ve yüksek enerjili hadron
çarpıştırıcıları için güvenilir tesir kesiti tahminleri geliştirmektir. Çalışmada, pertürbatif Kuan-
tum Renk Dinamiğ (KRD) hesaplamaları ile makine öğrenmesi yöntemleri bir araya getir-
ilerek farklı enerji ölçeklerinde elde edilen kuramsal sonuçların modellenmesi ve gelecekteki
çarpıştırıcı deneyleri için hızlı ve doğru öngörüler sağlanması hedeflenmektedir.

Bu çalışmada, WH üretim sürecine ait tesir kesitleri pertürbatif Kuantum Renk Dinamiğ
(KRD) çerçevesinde farklı mertebelerde hesaplanmıştır. Farklı çarpışma enerjilerinde (7 ile 100
TeV arasında) elde edilen kuramsal sonuçlar kullanılarak bir veri kümesi oluşturulmuş ve bu
veriler üzerinde çeşitli makine öğrenmesi tabanlı regresyon modelleri geliştirilmiştir. Modellerin
performansı uygun hata metrikleri kullanılarak değerlendirilmiş ve yüksek enerjilerdeki tahmin
yetenekleri analiz edilmiştir.

Elde edilen sonuçlar, makine öğrenmesi tabanlı regresyon modellerinin WH üretim tesir kesit-
lerinin enerjiye bağlı değişimini yüksek doğrulukla modelleyebildiğini göstermektedir. Modeller,
hem mevcut çarpıştırıcı enerjilerinde hem de gelecekteki yüksek enerji rejimlerinde başarılı tah-
min performansı sergilemiş ve kuramsal hesaplamalarla güçlü bir uyum göstermiştir. Ayrıca,
düşük mertebeli kuramsal sonuçlardan yararlanılarak daha yüksek mertebeli tahminler yük-
sek doğrulukla modellenebilmiştir. Bu bulgular, yapay zekâ destekli yöntemlerin gelecekteki
hadron çarpıştırıcıları için hızlı, güvenilir ve ölçeklenebilir öngörü araçları olarak kullanılma
potansiyelinde olduğunu göstermektedir.
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ECMWF EAC4 Yeniden Analiz Ürünleriyle Aerosol Kaynaklı
Türkiye Spektral Atmosferik Sönümleme Analizi

Muhammet Ali Pekin; Cahit Yeşilyaprak

Atmosferik aerosoller ışığın üzerinde önemli etkilere sahip olan atmosferik kirliliklerden olup,
astronomik gözlem kalitesine olumsuz yönde etki edebilmektedir. Atmosferin aerosol içeriği
hakkında bilgiler sağlayan en önemli kaynaklardan biri yeniden analiz modeli ürünleridir. Bu
ürünler aracılığı ile atmosferin fotometrik incelemesi yapılabilmektedir. Bu çalışmada Türkiye
ölçeğinde aerosol kaynaklı atmosferik optik sönümlemenin (extinction) analizi yapılmıştır.

Bu kapsamda, ihtiyaç duyulan veriler Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)
tarafından sağlanan EAC4 yeniden analiz ürünlerinden (2003-2024 yılları arasında günlük
aerosol optik derinliği (AOD)) temin edilmiştir. Bu verilerle 469 ve 865 nm dalga boylarından
Ångström üssü hesaplanmış, ardından 550 nm referans alınarak spektral AOD dönüşümü
gerçekleştirilmiştir. Elde edilen AOD değerleri kullanılarak Beer-Lambert yasasıyla mavi (B,
440 nm), görünür (V, 550 nm) ve kırmızı (R, 700 nm) bantları için aerosol kaynaklı optik
sönümleme hesaplanmıştır.

Elde edilen bulgulara göre Türkiye genelinde yıllık ortalama sönümlemenin V bandında 0.21,
B bandında 0.27 ve R bandında 0.15 olduğu görülmektedir. Atmosferik sönümleme kış ay-
larında minimum değerlere, ilkbahar ve yaz aylarında ise maksimum değerlere ulaşmaktadır.
Alansal dağılımlara göre ise, Doğu Anadolu ve yüksek rakımlı bölgelerin daha düşük sönüm-
leme değerleriyle daha elverişli gözlem koşullarına sahip olduğu görülmektedir. Buna karşılık
Türkiye’nin güney kesimleriyle Suriye ve Irak sınırı boyunca yer alan bölgelerin fotometrik
açıdan daha elverişsiz olduğu belirlenmiştir.
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Gözlemevlerinde Yapay Gece Işığının Uzun Vadeli Etkisi ve
Kirlilik Düzeyi Geçiş Sürelerinin Tahmini

Mümin Güneş; Nazım Aksaker; Zühal Kurt; Sinan Kaan Yerli

Aksaker vd. (2026) tarafından 2012–2024 yılları arasında 2470 gözlemevinde yapılan çalışma,
gözlemevlerinin %60’ında (635 adet) istatistiksel olarak anlamlı yapay gece aydınlatması
(ALAN) artışı olduğunu göstermiştir. Bu çalışma, aynı veri setini kullanarak her bir gözle-
mevinin Falchi vd. (2016) tarafından tanımlanan doğal gökyüzü parlaklığına oransal kirlilik
düzeylerine göre sınıflandırılmasını ve mevcut yıllık ortalama gelişim (AAD) eğilimleriyle daha
yüksek bir kirlilik düzeyine ne zaman ulaşacağını tahmin etmeyi amaçlamaktadır.

Her gözlemevinin ortalama piksel değeri (APV), Falchi vd. (2016)’nın doğal arka plan değeri
olan 22,0 mag arcsec−2’ye oransal altı kirlilik düzeyine atanmıştır: doğal arka plana göre
sırasıyla <%1, %1–8, %8–50, %50–400, %400–1750 ve >%4100 yapay parlaklık artışı.
Doğrusal regresyon eğimi ve AAD değerleriyle düzey geçiş süreleri hesaplanmıştır.

Ortalama piksel değeri (APV) dağılımına göre 2470 gözlemevinin %43’ü doğal arka planın
<%1 yapay parlaklık artışı düzeyindeyken, %17,8’i skotopik (karanlık uyumlu) ve mezopik
(alacakaranlık) görme sınırına karşılık gelen 1̃9,1–19,5 mag arcsec−2 değerine gerilemiştir.
Falchi vd. (2016) sınıflandırmasına göre doğal arka planın %8–50 üzerindeki (2̃1,2–21,4 mag
arcsec−2) gözlemevleri mevcut AAD eğimiyle 10–15 yıl içinde daha ağır bir kirlilik düzeyine
ulaşacaktır.
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ObsMap_vTUG100: TUG100 Teleskobu için Özelleştirilmiş
Gözlem Haritası Oluşturma Aracı

Selçuk Yalçınkaya; Engin Bahar

Fotometrik gözlemlerden ışık eğrileri oluşturulurken genellikle diferansiyel fotometri yöntemi
kullanılmaktadır. Bu yöntemde hedef yıldızın aletsel akı değeri, bir mukayese yıldızınınkine
bölünerek bazı gözlemsel değişkenlerin etkisi (örn: hava kütlesi) azaltılabilmektedir. Elde edilen
ışık eğrisinin hassasiyeti, mukayese yıldızının aletsel akı değerine bağlıdır. Bu nedenle mukayese
yıldızının veya yıldızlarının nitelik ve nicelikleri kritik önem arz etmektedir. Hedef yıldızın
kameranın gördüğü alanda gözleneceği konuma göre gözlenen mukayese yıldızları doğal olarak
değişmektedir. ObsMap kodu ile bu alanın önceden belirlenerek ideal mukayese yıldızlarının
alanda gözlenmesi amaçlanmaktadır.

Hedef yıldız ve civarındaki yıldızların konum ve astrofiziksel bilgileri Gaia veritabanından sorgu-
landıktan sonra bir listeye aktarılmaktadır. Mukayese yıldızı olamayacak yıldızlar (çok sönük,
çok parlak, değişen vb.) listeden çıkarılmaktadır. Geriye kalan yıldızların toplam sayım değer-
lerini maksimize edecek şekilde hedef yıldız kameranın gördüğü alandaki ideal bir konuma
yerleştirilmektedir. Bu konum belirlnirken TUG100 teleskobunun kalibrasyon görüntüleri kul-
lanılarak kötü piksellerden kaçınılmaktadır. Bu sayede hedef cismin kameranın gördüğü alanın
neresinde gözleneceği gözlemden önce belirlenebilmektedir.

ObsMap’in klasik versiyonuna göre kullanıcıdan çok daha az girdi isteyen ve kullanması daha
kolay olan ObsMap_vTUG100 kodu yazılmıştır. Bu kod fotometrik hassasiyeti maksimize
edecek haritanın yanı sıra mukayese sayısını maksimize eden alternatif bir harita daha oluş-
turmaktadır ve TUG100 kamerasındaki kötü piksellerden kaçınmaktadır. ObsMap’in önceden
tahmin ettiği sayım değerleri ile gerçekteki sayım değerlerinin uyuştuğu gözlenmiştir. ObsMap
henüz yıldızlararası sönme değerlerini hesaba katmadığı için ve yıldızların akılarını hesaplarken
karacisim yaklaşımı yaptığı için bazı durumlarda farklılıklar olmaktadır.
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High-Degree Nonradial Pulsations in Fast-Rotating, Eclipsing
Binary and Exoplanet Host Stars

David Mkrtichian

The primary objective of this study is to investigate the pulsational properties of rapidly
rotating A-type stars. This encompasses a comprehensive examination across different stel-
lar configurations, specifically targeting single stars, eclipsing binaries, and exoplanet host
systems.

Over the past four years, we conducted the first large-scale spectroscopic survey dedicated
to these targets. We analyzed the acquired spectroscopic data to identify new non-radially
pulsating stars and performed detailed pulsation-mode identifications to determine their ex-
citation modes and geometric orientations

To date, we identified 67 new bright (V<7 mag) non-radially pulsating stars. Single stars
predominantly exhibit excited sectoral and tesseral modes symmetric about the rotation axis.
Close binaries display tidally locked pulsations oriented toward the companion. Additionally,
we detected a second exoplanet in the host star HD 95086.
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TIC 74487535: A Hot Jupiter Planet Candidate Around the B
Star

Teimuraz Kvernadze; Ahmet Dervişoğlu; David Mkrtichian

A new candidate exoplanet was detected around the hot B giant star TIC 74487535, while
processing observational data from Transit Exoplanet Survey Satellite (TESS). The star is
located in the direction of the Galaxy anticenter at coordinates RA (J2000) 05:34:44.6 and
DEC (J2000) 24:50:44.5 in the Taurus constellation and its distance is 772 pc from Earth.
It is a hot giant of B8 III spectral class according to K. Chargeishvili and has a photometric
magnitude V (Johnson)= 11.755 mag.

We analyzed the TESS lightcurves from sectors 43, 44, 45, 71, 72 using Lightkurve package to
extract Target Pixel Frames from TESS archive with the different masks to eliminate as much
as possible the influence of the nearby fainter contamination stars. The final lightcurves were
modeled using different software including AstroImageJ and Pythom packages PyTransit,
Batman and Exofast with MCMC optimization.

Finally, all these methods resulted in a very similar exoplanet parameters: the candidate
exoplanet transit has a duration of t14= 0.200 d, Depth= 5.92 ppt, mid-transit time occurs
at Tc BJD= 2,459,476.13 and the orbital period is P= 3.01 d. We assumed that the host star
has the following physical parameters: Teff=11,568 K, R*=2.95 R_sun, M*=3.7 M_sun. The
model results show that the exoplanet is a super Jupiter with Rp= 2.2 Rjup, a/R*=4.687,
i=85 deg, u1= 0.1 and u2= 0.0. This model fits the phase curve with the RMS=1.1 ppt.
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Evrimleşmiş Çift Yıldız Sistemleri Etrafında Gezegen Araştırması

Özlem Şimşir; Özgür Baştürk; Ekrem Murat Esmer; Furkan Akar; Barış Güler; v.d. 6
kişi

Bu çalışmanın amacı, evrimleşmiş altcüce ya da beyaz cüce bir baş bileşen (sdOB/WD)
ile geç tayf türünden soğuk bir yoldaşa (dM) sahip, kısa yörünge dönemli örten çift yıldız
sistemleri etrafında zamanlama yöntemiyle önerilen yıldızaltı kütledeki ilave cisimlere ilişkin
olarak yürütülen uzun soluklu bir araştırmanın sonuçlarını sunmaktır.

Sistemlerin yörünge dönemi değişimleri Tutulma Zamanları Değişimi (ETV) yöntemiyle in-
celenmiştir. Literatür ve açık veri tabanlarından toplanan zamanlama verileriyle uzaydan ve
yerden gözlem yapan teleskoplarla elde edilen ışık eğrilerinden ölçülen minimum zamanlarla
oluşturulan ETV grafiklerinin analizleri, ilave cisimler kaynaklı ışık-zaman etkilerinin yanı sıra,
korunumlu ve korunumsuz kütle transferi ve manyetik etkinlik gibi mekanizmalar bağlamında
ve tarafımızca geliştirilen oc-py yazılımı kullanılarak gerçekleştirilmiştir.

Ortak zarf evrimini tamamlamış çok sayıda çift yıldız sisteminin gözlemleri ve kapsamlı anal-
izleri için kullanılan araçlar ve bu analizler neticesinde ulaşılan bulgular sunulacaktır. Araştır-
manın sonuçları, evrimleşmiş sistemlerde gezegen oluşum senaryolarının, ortak zarf evriminin
ve açısal momentum kaybı mekanizmalarının anlaşılmasına ve zamanlama yöntemiyle çift
yıldızlar etrafındaki gezegen araştırmalarına katkı sunacak niteliktedir.
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Lekeli mi, Lekesiz mi? Geçiş Ortası Zamanlarında Leke Kaynaklı
Sapmaların Analizi

Özlem Şimşir; Özgür Baştürk; Selçuk Yalçınkaya; Dilara İçöz; Selenay Uçar; v.d. 1 kişi

Geçiş ışık eğrilerindeki leke kaynaklı asimetriler, manyetik olarak aktif barınak yıldızların önün-
den geçen gezegenlerin geçiş ortası zamanlarına sistematik kırmızı gürültü bileşenleri ekle-
mektedir. Bu çalışmada, geçiş zamanı değişimleri (TTV) göstermesi beklenen seçilmiş bir
grup ötegezegenin geçiş ışık eğrilerinden geçiş ortası zamanları türetilirken modellere yıldız
lekelerinin dâhil edilmesi ve elde edilen sonuçların, leke etkilerini içermeyen modellerden elde
edilen geçiş ortası zamanları ile karşılaştırılması amaçlanmaktadır.

Seçilen ötegezegenlerin farklı bantlardaki hassas fotometrik gözlemleri ile elde edilen geçiş ışık
eğrileri PRISM-GEMC (Tregloan-Reed vd. 2013) kodu yardımıyla lekeler gözardı edilerek ve
lekeler dikkate alınarak ayrı ayrı modellenecek ve aradaki farklar incelenecektir. İki yöntemle
de elde edilen geçiş ortası zamanları kullanılarak geçiş zamanları değişimi (TTV) grafikleri
oluşturulacak ve aradaki farklar irdelenecektir.

Geçiş ışık eğrilerinin analizleri sonucunda, yıldız lekelerinin dikkate alındığı modeller ile lekelerin
ihmal edildiği modellerden elde edilen geçiş ortası zamanları arasında küçük, fakat ihmal
edilemeyecek düzeyde farklılıklar bulunduğu sonucuna ulaşılmıştır. Her ne kadar elde edilen
sonuçlar belirsizlik sınırları içerisinde birbiriyle uyumlu olsa da söz konusu farkların dakika
mertebesine ulaşması, özellikle hassas TTV analizleri açısından bu etkinin dikkate alınmasının
gerekli olduğunu göstermektedir.
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Gaia Renk-Kadir Diyagramlarının Bayesci Analizi: 5056 Açık
Küme için Homojen Yaş, Uzaklık ve Metallisite

Olcay Plevne; Furkan Akbaba

Bu çalışmada, Birleşik Küme Kataloğu’ndan (UCC) seçilen 5056 açık yıldız kümesi için yaş,
metallisite ([Fe/H]), heliosentrik uzaklık ve renk fazlalığı E(G_BP-G_RP) parametrelerini
homojen biçimde türetmek amaçlanmıştır. Mevcut büyük katalogların önemli bir bölümünde
metallisitenin serbest parametre olarak ele alınmaması ya da dışsal bir bolluk-yarıçap ilişkisine
dayandırılması nedeniyle oluşan boşluğu doldurmak hedeflenmiştir.

Gaia DR3 renk-büyüklük diyagramları, PARSEC izokonları kullanılarak Bayesci İç İçe Örnek-
leme (dynesty) yöntemiyle modellenmiştir. Dört serbest parametre (log Yaş, Z_ini, d,
E(G_BP-G_RP)) için fiziksel motivasyonlu önsel dağılımlar tanımlanmıştır: uzaklık önsel
değerleri Gaia DR3 paralakslarından, metallisite önsel değerleri 1346 küme için Gaia XP spek-
trofotometrik ölçümlerinden, kızarma önsel değerleri ise SFD toz haritasından elde edilmiştir.
Tüm hesaplamalar TÜBİTAK ULAKBİM TRUBA altyapısında gerçekleştirilmiştir.

İşlenen 5056 kümenin %74,5’i (3766 küme) η_fit ≤ 0,80 kalite eşiğini sağlamaktadır. Yük-
sek kaliteli alt örnekte yaşlar 0,003–5,5 Gyr, uzaklıklar 88–19011 pc ve metallisiteler -1,17
≤ [Fe/H] ≤ +0,42 dex aralığını kapsamaktadır. OCCAM DR19 spektroskopik kataloğuyla
yapılan çapraz eşleşmede ∆[Fe/H]= +0,029 ± 0,121 dex (MAD= 0,056 dex) elde edilmiş;
fotometrik metallisite ölçeğinin yüksek çözünürlüklü spektroskopik ölçümlerle uyumlu olduğu
doğrulanmıştır. Katalog CDS/VizieR üzerinden kamuya açık olarak sunulacaktır.
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SDSS-V MWM DR19 Verileriyle Samanyolu İç Halosunda Yeni
Kemo-Dinamik Alt Yapıların Keşfi

Furkan Akbaba; Olcay Plevne

Bu çalışmanın temel amacı, Samanyolu’nun iç halo bölgesindeki birleşme ve yığılma (accre-
tion) geçmişini yüksek çözünürlüklü kimyasal ve yörüngesel verilerle aydınlatmaktır. Gaia-
Enceladus ve Sequoia gibi bilinen büyük kalıntıların ötesinde, galaksinin derin potansiyel
kuyusunda saklı kalmış, dinamik olarak faz karışımına uğramış antik yapıların tespit edilmesi
hedeflenmektedir. Özellikle sadece yörüngesel örtüşmelerin yanıltıcı olabildiği durumlarda
(Shiva örneğindeki gibi), alüminyum ve mangan gibi hassas kimyasal belirteçler kullanılarak
galaksimizin gerçek yapı taşlarının izole edilmesi ve tanımlanması amaçlanmıştır.

SDSS-V MWM DR19 kataloğundan elde edilen yüksek çözünürlüklü kimyasal bolluklar (örn.
[Fe/H], [Al/Fe], [Mn/Fe], [N/Fe]) ve kinematik veriler birleştirilmiş, yıldızların yörüngesel
parametreleri hesaplanmıştır. Aday gruplar belirlendikten sonra literatürdeki bilinen yapılarla
(Horta vd. 2023) kemo-dinamik verileri χ2 (chi-square) analiziyle karşılaştırılmıştır. Yeni gru-
pların geçerliliği; 12 boyutlu parametre uzayında kohezyon z-skoru, UMAP siluet katsayıları
ve bootstrap (yeniden örnekleme) eş-kümelenme fraksiyonları gibi katı istatistiksel doğrulama
(validation) metrikleriyle test edilmiştir.

Çalışma sonucunda literatürde daha önce tanımlanmamış beş yeni aday yapı (FO1–FO5) tespit
edilmiştir. İstatistiksel geçerliliği zayıf olan FO2’nin ekstrem [N/Fe] zenginliği, onun dağıl-
makta olan devasa bir küresel küme (Globular Cluster) kalıntısı olduğunu göstermiştir. FO5
ise yörüngesel olarak güncel Shiva yapısıyla kesişmesine rağmen, düşük [Al/Fe] ve [Mn/Fe]
değerleriyle yavaş zenginleşmiş tamamen farklı bir cüce galaksi kalıntısı olarak ayrışmıştır.
Bulgular, iç halonun sadece büyük çarpışmalarla değil, çok sayıda farklı ve antik birleşmeyle
şekillendiğini; bu karmaşayı çözmek için detaylı kimyasal etiketlemenin şart olduğunu kanıt-
lamaktadır.
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Ultra-Sıcak Jüpiter MASCARA-4b’nin Gündüz Tarafı
Atmosferinin Yüksek Çözünürlüklü Tayfsal Analizi

Nurhan Özlem Kaya Çokluk; Zeynep Bozkurt

Bu çalışmada, ultra-sıcak Jüpiter MASCARA-4b’nin gündüz tarafı atmosferinin yüksek
çözünürlüklü yakın-kızılöte tayf gözlemleri ile karakterize edilmesi amaçlanmıştır. Özellikle H
ve K bantlarında moleküler ve atomik salma çizgileri incelenerek atmosferin kimyasal bileşimi,
dikey sıcaklık yapısı ve element bolluklarının kısıtlanması hedeflenmiştir.

MASCARA-4b, Gemini South teleskobunda bulunan IGRINS tayfölçeri ile gözlenmiştir. Elde
edilen zaman serisi tayflara veri indirgeme, dalgaboyu kalibrasyonu, PCA tabanlı tellürik ve
sistematik sinyal giderimi ile maskeleme adımları uygulanmıştır. Gezegen sinyalini ortaya çıkar-
mak amacıyla çapraz korelasyon ve log-olabilirlik haritalama yöntemleri kullanılmıştır. Ardın-
dan, yüksek çözünürlüklü atmosferik geri alma analizi ile sıcaklık-basınç profili ve kimyasal
bolluklar türetilmiştir.

MASCARA-4b atmosferinde CO ve H2O için güçlü tespitler elde edilmiştir; bu sonuçlar geze-
genin yakın-kızılöte dalgaboylarında gündüz tarafı için ilk yüksek çözünürlüklü tespitleri temsil
etmektedir. Si I için düşük anlamlılıkta bir sinyal bulunurken, V I, OH ve Ca I türleri için
elde edilen sonuçlar daha belirsizdir. Geri alma analizi, sıcaklık tersinirliği içeren bir atmosfer
yapısını, Güneş-altı metal bolluğunu ve yüksek C/O oranını işaret etmektedir. Bu bulgular,
yüksek çözünürlüklü yakın-kızılötesi gözlemlerin ultra-sıcak Jüpiter atmosferlerinin incelen-
mesinde güçlü bir araç olduğunu göstermektedir.
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TOI-5799 Sistemindeki Ötegezegenlerin Keşfi ve Gelecek
Beklentileri

Selçuk Yalçınkaya; Özgür Baştürk

Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) tarafından belirlenen ötegezegen adayı TOI-
5799.01’in (keşif gerçekleştikten sonra TOI-5799 b adını almaktadır) yerden yapılan takip
gözlemleriyle onaylanması, sistemde TESS tarafından belirlenememiş ilave ötegezegenlerin
araştırılması, takip gözlemleri kullanılarak sistemdeki ötegezegenlerin ve barınak yıldızın mut-
lak parametrelerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Ötegezegenlerin gelecekte yapıacak gözlem-
lerle kütlelerinin belirlenmesine ve geçiş tayfölçümü yöntemiyle atmosfer karakterizasyonuna
uygunluğu araştırılmıştır.

TESS ışık eğrilerinde geçiş sinyali araştırılmış ve belirlenen ötegezegen adaylarının geçiş gö-
zlemleri yerden gözlenmiştir. Farklı yöntemlerle barınak yıldıza açısal olarak yakın, geçiş ışık
eğrilerini taklit edebilecek ışık kaynaklarının varlığı incelenmiştir. Gözlenen ışık değişiminin
ötegezegen kaynaklı olma ihtimali hesaplanmıştır. Düşük çözünürlüklü tayfsal gözlemlerle barı-
nak yıldızların tayf türü, genişbant parlaklıkları ve Gaia paralaks değerleri sayesinde yıldızın
sıcaklığı, görünür akısı ve ışınım gücü hesaplanmıştır. Geçiş ışık eğrileri ile yıldızın evrim yolu
birlikte modellenerek yıldızın mutlak parametreleri, ötegezegenlerin yörünge parametreleri ve
yarıçapları hesaplanmıştır.

Barınak yıldızın 3452 K etkin sıcaklığa ve 0.321 Güneş yarıçapına sahip M2V tayf türünden
bir yıldız olduğu ve etrafında 4.16 ve 14 gün dönemli, 1.73 ve 1.76 Dünya yarıçapında geçiş
yapan iki ötegezegen olduğu farklı yöntemlerle onaylanmıştır. Literatürde yarıçap vadisi olarak
adlandırılan özel bir bölgede bulunmaktadırlar. JWST ile geçiş tayfölçümü gözlemleri simüle
edilmiş ve atmosferlerinin gözlenebileceği gösterilmiştir. Ayrıca MAROON-X tayfçekeri ile
yapılacak gözlemlerle kütlelerinin hesaplanabileceği gösterilmiştir. TOI-5799 c’nin yaşanabilir
bölgenin iç sınırında olduğu ve barınak yıldızından gelen yüksek enerjili fotonlara rağmen
atmosferini koruyabilmiş olacağı gösterilmiştir.
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DAG Teleskobu ile Doğrudan Görüntülenebilir Ötegezegen
Sistemlerinin Belirlenmesi

Seda Kaptan; Sinan Aliş; Özgür Baştürk

Bu çalışmada, Doğu Anadolu Gözlemevi’nde bulunan 4 m çaplı DAG teleskobu ve PLACID
koronagraf sistemi ile doğrudan görüntülenebilecek ötegezegen sistemlerinin belirlenmesi
amaçlanmıştır. Bu doğrultuda, günümüze kadar keşfedilmiş yörünge periyodu 1 yıldan uzun
olan ötegezegen sistemleri, çeşitli veritabanlarından çapraz karşılaştırma ile derlenerek yıldız-
gezegen kontrast oranları hesaplanmıştır. Bu kontrastlar, DAG/PLACID sisteminin teorik kon-
trast eğrisi ile karşılaştırılarak, gözlenebilirlik sınırları içerisinde kalan aday sistemler belirlen-
miştir.

NASA Exoplanet Archive, Open Exoplanet Catalogue ve Extrasolar Planet Encyclopedia ver-
itabanlarından yörünge periyodu bir yıldan büyük olan sistemler birleştirilerek ortak bir veri
seti oluşturulmuştur. Yıldız yaşları astroARIADNE kodu ile hesaplanmış, gezegen sıcaklıkları
ise planetsynth kodu kullanılarak elde edilmiştir. BT-Settl tayf modelleri kullanılarak geze-
gen ve yıldız bileşenlerinin H-bandı akıları üretilmiş, ardından gezegen-yıldız kontrast oranları
hesaplanmıştır. Elde edilen kontrast değerleri DAG/PLACID sisteminin teorik kontrast eğrisi
ile karşılaştırılmıştır.

Toplam 685 sistemlik birleşik veri setinden 427 sistem modelleme koşullarını sağlamış, 356
sistem için H-bandı kontrast oranı başarıyla hesaplanmıştır. Hesaplanan kontrast değerleri
PLACID koronagrafının teorik kontrast eğrisi ile karşılaştırılmış ve 21 sistemin DAG/PLACID
ile doğrudan görüntüleme açısından uygun aday sistemler olduğu belirlenmiştir. Elde edilen
sonuçlar, DAG teleskobu için gelecekte gerçekleştirilecek yüksek kontrastlı gözlemler adına ilk
hedef seçim çerçevesini sunmaktadır.
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Çift Yıldız Sistemlerinde Dolaylı Yöntemlerle Önerilen İlave
Bileşenlerin Doğrudan Görüntüleme Yöntemiyle Tespiti

Fatma Tezcan; Özgür Baştürk; Cahit Yeşilyaprak

Çift yıldız sistemleri etrafında tutulma zamanları değişimi (ETV), üçüncü ışık katkısı, dikine hız
ve astrometri gibi dolaylı yöntemlerle önerilmiş, özellikle yıldızaltı kütleye sahip, görünmeyen
ilave bileşenlerin Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) 4 metre teleskobunun Doğrudan Görün-
tüleme Sistemi (DGS) ile bu cisimlerin görüntülenmesi, doğalarının ve sistemlerin yörüngesel
evriminin anlaşılmasında kritik öneme sahiptir. Bu çalışmanın amacı, belirtilen yöntemlerle
önerilen sistemlerden elde edilen hedef listesi üzerinde Gaia DR3 astrometrisiyle fiziksel olarak
bağlı adayların ayırt edilmesi ve DAG DGS ile gözlenecek nihai hedef listesine giden ön eleme
sürecinin açıklanmasıdir.

Hedef listesindeki her sistem için SIMBAD koordinatları merkez alınarak Gaia DR3
gaia_source tablosundan yaysaniyesi mertebesinde bir yarıçap içindeki kaynaklar sorgulan-
makta, yalnızca beş ve altı parametreli astrometrik çözümler korunmakta, paralakslar sıfır
noktası düzeltmesiyle ölçüm yanlılığından arındırılmaktadır. Hedef çift sistem ile aday arasın-
daki astrometrik ilişki; paralaks ve bileşik öz hareket ölçümlerinin standart hataları ve Ortak
Öz Hareket indeksi üzerinden değerlendirilmekte, çift sistem ve aday cisimlerin birbirlerine
olan mesafeleriyle üç boyutlu uzaysal ayrıklıklar hesaplanmaktadır. Süreç, geliştirilen bir el-
eme yazılımıyla otomatikleştirilmiştir.

Çalışma sonucunda elde edilen hedef listesinde, çift sisteme yakın ancak Gaia DR3 paralaks
ve öz hareket hesaplamaları sonucu sisteme bağlı olma olasılığı düşük adayların elenmesi
beklenmektedir. Kalan astrometrik çiftlerin iki yönlü katkı sağlaması beklenmektedir: dolaylı
yöntemlerle önerilen bileşenlerin Gaia ile bağımsız testi ve Gaia’nın çözünürlük sınırları dışında
DAG DGS ile araştırılabilecek sistemlerin belirlenmesi. Sonuçta nihai liste, kontrast – açısal
ayrıklık hesaplamalarına doğrudan girdi oluşturacaktır.
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TrES-5 b Ötegezegeninde Geçiş Zamanları Değişiminin TESS ve
Yer Tabanlı Gözlemler ile İncelenmesi

Muhammet Üzümcü; Nazlı Karaman; Özgür Baştürk

TrES 5 sistemi, yaklaşık 360 pc uzaklıkta bulunan ve V ≃ 13.7 mag parlaklığa sahip, ana
kol üzerinde yer alan bir G tipi yıldız ve etrafında dolanan sıcak Jüpiter sınıfındaki TrES 5
b ötegezegeninden oluşmaktadır (Mandushev et al., 2011). TrES 5 b, kısa yörünge dönemi
ve yüksek kütlesi nedeniyle güçlü gelgit etkileşimlerine maruz kalmakta olup Geçiş zamanları
değişimi (TTV) analizleri açısından önemli bir sistemdir. Bu çalışmanın amacı, TrES 5 b’nin
geçiş zamanlarının uzun dönemli davranışını incelemektir.

TrES-5 b’ye ait TESS ışık eğrileri veLiteratürde yer alan açık veri tabanlarından elde edilen
yer tabanlı gözlem verileri aynı yöntemle analiz edilerek tek tip bir veri seti oluşturulmuştur.
Bu veri seti kullanılarak geçişler homojen bir analiz yöntemiyle yeniden modellenmiş ve geçiş
orta zamanları belirlenmiştir (Ivshina & Winn, 2022). Buna ek olarak, ADYU60 ve TRGöz
TUG100 teleskopları ile elde edilmesi planlanan yeni gözlemler bu veri setine dahil edilerek,
tüm geçiş zamanları üzerinden güncel bir geçiş ephemerisi ve TTV analizi yapılacaktır.

TESS verileri ile ADYU60 ve TRGöz TUG100 teleskoplarından elde edilecek yer tabanlı gö-
zlemlerin birlikte kullanılması, TrES 5 b’nin geçiş zamanlarının daha yüksek doğrulukla belir-
lenmesini sağlayacaktır. Bu çalışmada TrES 5 b’nin tüm literatür ve açık veritabanlarındaki
ışık eğrilerine ek olarak elde edilecek yeni gözlemler kullanılarak gerçekleştirilen TTV analizinin
sonuçları sunulacaktır.
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Beyaz Cücelerin Astrosismolojisi

Murat Uzundag
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Cüce Nova Z Cha’da Sakin Evre Yarı-periyodik X-ışını
Salnımlarının Keşfi

Şölen Balman

XMM-Newton ışık eğrisi analizi ve Fourier periydogramlarını kullanarak, yarı-periyodik os-
ilasyon (QPO) ve geniş bant gürültü özelliklerini inceliyorum. Bu tür QPO’lar, Z Cha ve
diğer sakin cüce novalarda (DNe) disk yapısının ve akışların doğasının belirlenmesi açısından
önemlidir.

ışık eğrilerini hesaplayıp Fourier tekniklerini kullanarak güç spektrumlarını (PDS) elde ediyo-
rum. PDS’deki gürültü ve QPO bileşenlerini modeliyorum. Ayrıca, tespitimi doğrulamak için
anlamlılık testleri kullanıyorum (örneğin, Markov Zinciri Monte Carlo). Son olarak, dinamik
güç spektrumu ile zamansal değişim inceliyorum.

Sakin durumdaki DN Z Cha’nın XMM-Newton verilerini kullanarak 4,55±0,15 mHz (QPO1)
ve 7,7±0,3 mHz (QPO2) frekanslarında iki QPO tespit ettim. Bu tür QPOlar standard disk
sınır katmanından gelemeyecek kadar yavaştır. QPO’ların, L1’den taşan madde akışının iç
advektif sıcak akış torusunun presesyonuna bağlı olduğunu öneriyorum.
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Gamma-ışını Patlamalarında X-ışını Parlamaları ve Artalan
Işımasının Analizi: Parlama ve Plato Fazlarının Kökenine İlişkin

Bulgular
Husne Dereli-Bégué

Gamma-ışını patlamaları (GRB’ler), evrendeki en enerjik patlamalar arasında yer almakta olup,
erken X-ışını artalan ışımalarında gözlenen plato fazı ve X-ışını parlamalarının kökeni halen
tam olarak açıklanamamıştır. Bu çalışmanın amacı, X-ışını parlamalarının ve plato fazlarının
fiziksel kökenlerini araştırmak, ayrıca plato içeren ve içermeyen GRB örnekleri arasındaki ben-
zerlikleri ve farklılıkları incelemektir. Özellikle, parlamaların iç şoklar, dış şoklar veya farklı
mekanizmalarla ilişkili olup olmadığı sorusu ele alınmaktadır. Bunun yanında, parlamaların
varlığının GRB’lerin prompt ve artalan özellikleriyle ilişkisi araştırılmaktadır.

Bu çalışmada Swift-XRT arşivinden seçilen 100 GRB örneğinin X-ışını ışık eğrileri analiz
edilmiştir. Ayrıca, fiziksel artalan modellerinin 36 farklı model konfigürasyonu ilk kez Norris tipi
parlama profilleriyle birlikte uygulanarak GRB X-ışını ışık eğrileri için özgün bir çok-bileşenli
uyumlama yöntemi geliştirilmiştir. Analiz kapsamında, plato içeren ve içermeyen GRB’ler
ayrı alt örnekler halinde incelenmiş; parlamaların tepe zamanı, genişliği ve enerji dağılımları
gibi zamansal özellikleri istatistiksel olarak karşılaştırılmıştır. Ayrıca, parlamalı ve parlamasız
GRB’lerin prompt ve artalan özellikleri değerlendirilmiş ve farklı alt örnekler arasında istatis-
tiksel testler uygulanmıştır.

Analiz sonuçları, plato içeren ve içermeyen GRB’lerde gözlenen X-ışını parlamalarının zamansal
özelliklerinin istatistiksel olarak benzer olduğunu göstermektedir. Benzer şekilde, parlamalı ve
parlamasız GRB alt örneklerinin prompt ve artalan özellikleri arasında da belirgin farklılık bu-
lunmamıştır. Bu sonuçlar, plato fazının kökenine ilişkin teorik modellere önemli kısıtlamalar
getirmekte ve Dereli-Begue ve ark. (2022) tarafından geliştirilen düşük Lorentz faktörlü rel-
ativistik jet modelini desteklemektedir. Bulgular ayrıca, parlamaların plato fazından farklı bir
fiziksel mekanizmadan kaynaklandığını ve uzun süre devam eden merkezi motor aktivitesiyle
ilişkili olabileceğini göstermektedir.
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Kütle Aktaran Milisaniye X-Işını Pulsarlarının Evrim Yollarında
Olan Düşük Kütleli X-Işını Çiftlerindeki Çift Ve Nötron Yıldızı Ev
Ndiogou Niang; Ünal Ertan; Ali Arda Gençali; Fatmanur Ertuğrul; Ayşe Ulubay; v.d.

1 kişi
Nötron yıldızı içeren düşük kütleli X-ışını çiftleri (LMXB’ler), milisaniye pulsarlarının öncü-
leridir. Bu sistemlerde, yaşlı nötron yıldızları uzun dönemli bir kütle aktarım fazı boyunca hız-
landırılabilirler. Kütle aktaran milisaniye X-ışını pulsarlarının (AMXP’ler) ve geçişken milisaniye
pulsarlarının keşfi, milisaniye pulsarlarının LMXB’lerden türediklerini destekleyen önemli gö-
zlemsel bulgularıdır. Bu çalışmada, AMXP özellikleriyle tutarlı olacak şekilde çift yıldız sistem-
inin ve nötron yıldızının özelliklerini üretebileceği evrim yollarını incelemeyi hedeflemekteyiz.

LMXB çift yıldız evriminin incelenmesi için MESA kodu kullanılacaktır. Çift yıldız evriminden
elde edilen kütle aktarım evrimi, analitik tork modelimizde girdi olarak kullanılacak ve nötron
yıldızının dönme ve X-ışıma gücü evrimi üretilecek, gözlemlerle karşılaştırılacaktır.

Makul model parametreleriyle, model sonuçlarımız üç tipik AMXP grubunun özellikleriyle
uyumludur. Farklı AMXP evrim yollarında evrimleşen kaynaklar için, modelin nötron yıldızı
ve çift yıldız özelliklerini eş zamanlı olarak üretebilmektedir. Ayrıca, farklı evrimsel yolların
zaman ölçeklerini ve bu sistemlerin evrimlerinin çeşitli aşamalarında gözlenebileceği özellikleri
de tartışmaktayız.
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Insight-HXMT Gözlemleriyle Aql X-1’in 2024 Parlaması

Tuğçe Kocabıyık; Can Güngör; Nisa Nur Kılınç; Beste Begiçarslan; Tolga Güver

Düşük kütleli X-ışın çiftleri, bir kara delik ya da nötron yıldızı ile geç tayf türünden bir eş-
likçi yıldızdan oluşan sistemlerdir. Eşlikçi yıldızdan aktarılan madde sıkışık bileşen etrafında
bir yığılma diski oluşturur. Oluşan diskin morfolojisine bağlı olarak sistemden X-ışını yayılımı
gerçekleşir. Diskin geometrisi ve fiziksel yapısı, sistemden yayılan X-ışınlarının tayfsal özel-
liklerini belirleyen temel unsurlardan biridir. Bu sistemler zamanla parlama ve sakin evreler
arasında geçiş gösterebilirler. Çalışmada Aql X-1’in 2024 parlamasının Insight-HXMT gö-
zlemleri ile tayfsal açıdan incelenmesi ve elde edilen sonuçlar değerlendirilerek disk yığılma
süreçlerinin araştırılması amaçlanmıştır.

Kaynağın 2024 yılında meydana gelen parlaması yaklaşık 55 gün sürmüştür. Çalışmamızda,
ilk olarak MAXI verisi kullanılarak ışık eğrisi ile sertlik oranındaki değişimler elde edilmiştir.
Parlama, Insight-HXMT’nin toplam 33 gözlemden oluşan yaklaşık 2036 ks’lik veri setiyle takip
edilmiştir. HXMTDAS yazılımı ve güncel kalibrasyon dosyaları kullanılarak LE ve ME dedek-
törlerinden 2.0-20.0 keV enerji aralığında tayflar üretilmiştir. Üretilen tayflar modellenerek
kaynağın fiziksel parametreleri belirlenmiştir. Analizlerde yıldızlararası soğurma dikkate alın-
mış; karacisim, disk karacisim ve ters Compton saçılması bileşenlerinin parameterleri elde
edilmiş ve zaman evrimleri belirlenmiştir.

Bu çalışmada Aql X-1’in 2024 parlamasına ilişkin fiziksel süreçleri anlamak adına Insight-
HXMT gözlemleri kullanılarak kaynağın farklı enerji bantlarındaki tayfsal özellikleri incelenmiş
ve düşük/yüksek enerjilerdeki değişimler değerlendirilmiştir. Parlamanın tamamını kapsayan
gözlemler sayesinde sistemin yumuşak/parlak ve sert/sönük durumlarına ait tayflar model-
lenmiştir. Elde edilen sonuçlar, yığılma diskinin evrimini açıklayan standart disk kararsızlığı
modeli kapsamında yorumlanmıştır.
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Calvera’nın Evrimi ve Calvera Benzeri Merkezi Kompakt
Cisimlerin Ardılları

Ali Arda Gençali; Ünal Ertan; Fatmanur Ertuğrul; Şeyda Demirok; Ndiogou Niang

Calvera (1RXS J141256.0+792204), yakın zamanda süpernova kalıntısı (SNR) adayı
G118.4+37.0 ile ilişkilendirilmesi sonucunda merkezi kompakt cisimler (CCO’lar) sınıfına dahil
edilen bir izole nötron yıldızıdır. Bu çalışmanın temel amacı, Calvera’nın ve Calvera benzeri
başlangıç koşullarına sahip CCO’ların uzun dönemli evrimlerini ve olası evrimsel ardıllarını
kalıntı disk modeli çerçevesinde incelemektir.

Önceki çalışmalarımızda farklı izole nötron yıldızı popülasyonlarının uzun dönemli evrimlerini
incelemek için geliştirdiğimiz kalıntı disk modelini, analitik tork modelimizle birlikte kullandık.
Kaynakların uzun dönemli dönme ve X-ışıma evrimlerini sayısal hesaplamalarla analiz ettik.

Modelimizde, Calvera’nın dönme özellikleri ve X-ışıma gücü kaynak 1̃0^4 yıl yaşındayken SNR
yaşıyla tutarlı olarak üretilebilmektedir. Modelde, şu anda yıldız üzerine kütle aktarımının
sürdüğünü ve bunun normal radyo atmalarını kestiğini tahmin etmekteyiz. Aktarımın sonlan-
masından sonra, kaynağın normal radyo pulsarı (RP) olması beklenir. Diskte viskoz aktivite
sonlandıktan sonra, çok uzun bir süre (≳ 10ˆ8 yıl) kaynağın zayıf dipol torkları nedeniyle
periyot–periyot türevi diagramında dikey olarak aşağıya doğru evrimleşmesi beklenir. Mod-
elde, Calvera benzeri CCO’ların bu şekilde ardıl RP’lerinin evrimleşeceğini tahmin ettiğimiz
bölgede gerçekten de bir RP kümelenmesi görmekteyiz.
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GRO J1008-57’nin 2020’deki Tip II Patlamasının Zamanlama
Analizleri

Çağatay Kerem Dönmez; Muhammed Miraç Serim; Danjela Serim; Altan Baykal

GRO J1008-57, düzenli Tip I ve nadir Tip II parlamaları gösteren bir Be tipi X-ışını çiftidir.
Bu çalışmanın amacı, kaynağın 2020 yılında geçirdiği ve parlaklığı 1.4×10^37 erg/s seviyesine
ulaşan Tip II parlamasının zamanlama analizini gerçekleştirmektir.

Analiz kapsamında mevcut Fermi/GBM atım frekans ölçümleri temel alınarak NICER/XTI
gözlemleri faza bağlanmış ve hassas atım frekansı ölçümleri elde edilmiştir. Ayrıca, kaynağın
farklı X-ışını parlaklık seviyelerindeki davranışını incelemek için parlaklığa göre sıralanmış atım
profilleri oluşturulmuştur.

Geniş bir parlaklık aralığında kaynağın atım profillerinin çift tepeli yapısını koruduğu
görülmüştür. Bu durum, standart silindirik yığılma sütunu modellerinin bu kaynak için uyarlan-
ması gerekebileceğine işaret etmektedir. Ek olarak, parlama sırasındaki atım frekansı evriminin
ince disk yığılma modelleriyle uyumlu olduğu gösterilmiştir.
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Uzun Süreli Ardıl Işıma Gösteren GRB’lerde Yarı-Periyodik
Osilasyonların Araştırılması

Şeyma Ceren Sanlı; Hasret Atasoy; Z Funda Bostancı; Ersin Göğüş

Uzun ve kısa süreli Gama Işını Patlamalarının (GRB) hibrit bir alt sınıfı niteliğindeki Ex-
tended Emission (EE) gösteren kısa süreli GRB’ler; fiziksel mekanizması henüz tam açıklana-
mamış önemli bir alt sınıf olarak literatürde yer almaktadır. Bu çalışmada, EE gösteren GRB
örneklerinde yarı-periyodik osilasyon (Quasi-Periodic Oscillation; QPO) adaylarının sistem-
atik olarak araştırılması hedeflenmiştir. Analiz yöntemi, literatürde sonuçları bildirilen örnek-
ler üzerinde test edilerek doğrulanmış ve ardından EE bileşeni gösterdiği bilinen GRB’lere
uygulanarak bu hibrit sınıfın doğası üzerinde yorumlamalarda bulunulmuştur.

Her bir GRB için Fermi/GBM TTE ışık eğrilerinden elde edilen güç tayfları FFT kullanılarak
hesaplanmıştır. Kırmızı gürültü (red-noise) bileşeninin modellenmesi amacıyla güç yasası
(Power Law; PL) ve kırık güç yasası (Broken Power Law; BPL) modelleri için kırmızı gürültü
modeli Monte Carlo simülasyonları gerçekleştirilmiş ve gözlenen güç tayfındaki tepe yapıların
istatistiksel anlamlılıkları değerlendirilerek uygulanmıştır. En uygun gürültü modeli Bayes Bilgi
Kriteri (BIC) kullanılarak belirlenmiştir. Bu yaklaşım ile kırmızı gürültü kaynaklı sahte QPO
tespitlerinin etkisi minimize edilmiştir.

EE bileşeninin kökeni; uzun süreli magnetar aktivitesi, fallback akresyonu ve relativistik jet di-
namikleri gibi farklı teorik modeller kapsamında tartışılmaktadır. EE-GRB örneklerinde tespit
edilen olası periyodik ve yarı-periyodik bileşenler bu modeller çerçevesinde değerlendirilmiştir.
Çalışma ile, EE fazında karakteristik zaman ölçeklerinin varlığı test edilerek bu emisyon
bileşeninin fiziksel kökenine ilişkin gözlemsel kısıtlamalar önerilecektir.
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Kandilli Takvim: Açık Erişimli Astronomik Takvim Web
Platformu

Cihan Tuğrul Tezcan; Betül Kızılkaya

Boğaziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü, Jeodezi ABD,
Astronomi Laboratuvarı kuruluşundan bu yana Türkiye’de zaman ve takvim hizmetlerinin
kurumsal sağlayıcılarından biri olarak işlev görmektedir. Ancak namaz vakitleri, Hicri takvim
ve astronomik olaylara ilişkin kurumsal çıktılar bugüne kadar birbirinden bağımsız yalnızca
talebe yönelik ürünler olarak sunulmuştur. Bu çalışmanın amacı; konum-duyarlı astronomik
hesaplamaları, dini takvim verilerini ve kurum tarafından küratöre edilen astronomik olayları
tek bir açık erişimli web platformunda birleştiren Kandilli Takvim sistemini tanıtmaktır.

Sistem, Django tabanlı katmanlı OOP servis mimarisi üzerine inşa edilmiştir. Astronomik
hesaplamalar astropy ve astroplan kütüphaneleri ile JPL DE421 efemerisi temel alınarak
yapılmakta; atmosferik refraksiyon Bennett yaklaşımıyla modellenmektedir. Namaz vakitleri
Diyanet uyumlu temkin değerleriyle, Hicri takvim ise Julian Date temelinde ve kameri ay
başları için hilal görünürlüğü modeliyle hesaplanmaktadır. Konum girdisi 81 il merkezini içeren
veritabanından veya tıklanabilir SVG Türkiye haritasından alınır; tüm hesaplamalar konum-
duyarlıdır. Astronomik olaylar, dini ve özel günler küratoryal onay akışıyla yönetilmekte; plat-
form gün, ay ve yıl görünümleriyle mobil uyumlu sunulmaktadır.

Platform; konum-duyarlı namaz vakitleri, Hicri takvim, Güneş/Ay paneli ve küratoryal as-
tronomik olay yayını ile tam işler durumdadır ve açık erişim olarak yayına hazırlanmaktadır.
Kandilli Takvim; halka açık bir astronomi okuryazarlığı aracı olmanın yanı sıra, Kandilli’nin
tarihsel takvim ve zaman hizmetinin modern, açık ve sürdürülebilir bir kurumsal çıktısını oluş-
turmaktadır. Mimari; mobil uygulama, çoklu dil desteği ve dış sistemler için JSON API gibi
gelecekteki genişlemelere uygundur.
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Kandilli ZİC (Zaman ve İçerik Cetveli): Türk Astronomi
Almanağı için Hesaplama Altyapısı

Cihan Tuğrul Tezcan; Betül Kızılkaya

Türkiye, ulusal ölçekte kurumsallaşmış, hassasiyeti standartlaşmış ve sürdürülebilir biçimde
yayımlanan bir astronomi almanağına sahip değildir. Bu çalışmanın amacı; konum-duyarlı, yük-
sek hassasiyetli ve çevrimdışı çalışan bir almanak hesaplama motoru olarak tasarlanan Kandilli
ZİC (Zaman ve İçerik Cetveli) sistemini tanıtmaktır. ZİC; kısa vadede Kandilli Takvim’in içerik
üretimi ve adli astronomi taleplerinin yanıtlanması gibi kurumsal görevleri desteklerken, uzun
vadede Türk Astronomi Almanağı’nın kurumsal hesaplama altyapısını oluşturmayı hedefle-
mektedir.

ZİC; Skyfield kütüphanesi ve JPL DE421 efemerisi üzerine kurulu, çevrimdışı çalışan bir
Python motorudur. Atmosferik refraksiyon Bennett yaklaşımı, zaman dönüşümleri UTC↔TSİ
standardıyla uygulanmaktadır. 81 il merkezi ve 1̃50 ilçeyi içeren bir Türkiye koordinat verita-
banı entegre edilmiştir. Motor üç temel hesaplama tipini destekler: belirli an/konumda nokta
hesabı, tarih aralığı için doğuş-batış cetveli ve verilen astronomik koşula benzer tarihlerin
koşul-eşleme aramasıyla bulunması. Çıktılar JSON, CSV ve kurum başlıklı PDF formatlarında
üretilebilir.

ZİC; konum-duyarlı, doğrulanmış ve çevrimdışı bir almanak hesaplama altyapısı olarak işler
durumdadır. Sistem; Kandilli Takvim’e dinamik içerik beslemekte, adli astronomi talepler-
ine standart yanıt üretmekte ve geleneksel bir Türk Astronomi Almanağı’nın yıllık yayını için
gerekli çekirdek hesaplamaları sağlamaktadır. ZİC; ülke ölçeğinde tutarlı bir astronomik refer-
ans çerçeve oluşturma ve Kandilli’nin tarihsel almanak/zaman hizmetini modern, sürdürülebilir
bir kurumsal çıktıya dönüştürme potansiyeli taşımaktadır.
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Yığılma Verileriyle Nötron Yıldızı Kompozisyonunun
Sınırlandırılması

Kaiser Arf; Kai Schwenzer

Nötron yıldızlarının iç yapı kompozisyonu hâlen açık uçlu sorunlardan bir tanesidir. Düşük
kütleli X-ışın çiftlerinde gözlenen madde yığılmadan kaynaklanan derin kabuk ısınma ve ardın-
dan soğuma süreçleri, bu kompozisyonu dolaylı olarak incelemek için önemli veriler sağlar.
Önceki çalışmada (Arf & Schwenzer, 2024), soğuma evreleriyle iç yapıya ilişkin bazı sınırla-
malar elde edilmiştir. Ancak mevcut yığılma oranı tahminleri, Newtonyen yaklaşımlara dayan-
ması ve temel belirsizlikleri ihmal etmesi nedeniyle yetersizdir. Bu çalışmanın amacı, yığılma
miktarını genel görelilik çerçevesinde yeniden hesaplayarak belirsizliklerle birlikte iç kompozisy-
ona dair daha güvenilir çıkarımlar elde etmektir.

Bu çalışmada, yıldızın fiziksel özellikleri ve enerji aktarım sürecine ilişkin belirsizlikler dikkate
alınarak, yığılma diskinin belirli bir yörüngesinden nötron yıldızı yüzeyine taşınan maddenin
yıldıza aktardığı enerji genel görelilik çerçevesinde hesaplanmaktadır. Bu enerji dönüşüm kat-
sayısı, gözlenen outburst akısı/lüminosite ile ilişkendirilerek ortalama madde yığılma oranı ve
hata aralığı elde edilir. Ardından bu değerler, sakin evresinin termal lüminoziteleri ile eşleşerek
yıldızın soğuma eğrindeki konumu ve farklı soğuma bantlarıyla iki boyutlu istatistiksel yakın-
saklığı ölçülür. Böylece olası iç yapı kompozisyonları istatistiksel olarak sınırlandırılmaktadır.

Önceki çalışmalarda hatalık değeri olmayan ve neutonyen yaklaşımıyla elde edilen ortalama
madde yığılma miktarı yerine daha gerçeğe yakın ortalama madde yığılma aralığını kulla-
narak yapılan istatistiksel analizin sonuçunda, farklı soğuma mekanizmalarını kaynaklarla
karşılaştırarak test edilmesiyle, kaynakların olası iç yapı bileşenlerinin gerçekleşme oranları
daha doğru bir yaklaşımda elde edilmektedir.
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Genel Relativistik Çift Nötron Yıldızı Birleşmelerinde Nötrino
Işımasının Açısal Yapısı ve Çok Kutuplu Analizi

Kutay Arınç Çokluk; Kadri Yakut

Bu çalışmada, genel relativistik çift nötron yıldızı birleşmeleri sırasında oluşan nötrino
ışınımının açısal yapısı incelenmiştir. Çalışmanın temel amacı, kutupsal güçlenme, ekvato-
ryal bastırılma ve zamana bağlı eksensel-simetrik olmayan bileşenlerin; hal denklemi, toplam
sistem kütlesi ve kütle oranı ile ilişkisini ortaya koymaktır.

Çift nötron yıldızı birleşmeleri, Einstein Toolkit ve WhiskyTHC altyapıları kullanılarak genel
relativistik hidrodinamik çerçevede modellenmiştir. Nötrino taşınımı, enerjiye bağlı M1 mo-
ment yöntemi ile hesaba katılmıştır. DD2 ve SFHo hal denklemleri için farklı toplam kütle
ve kütle oranlarını içeren modellerde, nötrino enerji akıları küresel harmoniklere ayrıştırılarak
ışınımın çok kutuplu açısal yapısı ve zamansal evrimi analiz edilmiştir.

Ön sonuçlar, birleşme sonrası nötrino ışınımının belirgin biçimde anizotropik bir yapı
sergilediğini göstermektedir. Özellikle kutupsal ve ekvatoryal doğrultular arasında sistematik
farklılıklar oluştuğu ve bu farklılıkların birleşme sonrası oluşan cismin yapısı ile çevresindeki
yoğun madde dağılımına bağlı olduğu görülmektedir. Çok kutuplu ayrıştırma sonuçları, ışınım
geometrisinin büyük ölçüde düşük dereceli bileşenlerle temsil edilebildiğine işaret etmektedir.
Elde edilen bulgular, nötrino taşınımı, birleşme sonrası dinamikler ve kilonova gözlenebilirleri
arasındaki ilişkinin anlaşılması açısından önemli bir çerçeve sunmaktadır.
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4U 1608-522’nin 2020 Süper Patlaması ve Yığılma Diski
Üzerindeki Etkileri

Tuğba Boztepe; Tolga Güver; Elif Ece Devecioğlu; Can Güngör

Bu çalışma, düşük kütleli bir X-ışını çifti olan 4U 1608-522 sisteminde 2020 yılında gözlenen
süper patlamanın, nötron yıldızı çevresindeki yığılma diski yapısı üzerindeki fiziksel etkilerini
incelemeyi amaçlamaktadır. Ayrıca elde edilen bulguların 2005 ve 2025 yılında gözlenen olaylar
ile karşılaştırılması hedeflenmiştir.

4U 1608-522 kaynağının 16 Temmuz 2020’de MAXI ile tespit edilen süper patlaması analiz
edilmiş; NICER ve Insight-HXMT uydularından elde edilen verilerle patlama öncesi ve sonrası
zamana bağlı tayfsal analizler gerçekleştirilmiştir. Elde edilen bulgular 2005 ve 2025 olaylarıyla
karşılaştırılmıştır.

Analizler, iç disk sıcaklığı ve yarıçapında birkaç gün süren sistematik bir evrim olduğunu
ortaya koymuştur. Bu değişim hızının standart viskoz zaman ölçekleriyle açıklanamayacak
kadar farklı olması, süper patlamanın yığılma akışını doğrudan ve dinamik olarak etkilediğini
kanıtlamaktadır.
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NICER ile Gözlenen Termonükleer X-Işını Patlamalarının
Sistematik Analizi: İlk Sonuçlar

Beste Begiçarslan; Tuğba Boztepe; Tolga Güver

Bu çalışmanın amacı, NICER uydusunun 2017–2025 yılları arasında gözlediği düşük kütleli
X-ışını çiftlerinden elde edilen termonükleer (Tip I) X-ışını patlamalarını sistematik biçimde
analiz ederek homojen ve karşılaştırılabilir bir katalog oluşturmaktır. Literatürde mevcut
çalışmaların çoğu kaynak bazlı gerçekleştirildiğinden, kaynaklar arası doğrudan karşılaştır-
malar sınırlı kalmıştır. NICER’ın yumuşak X-ışınlarındaki yüksek duyarlılığı ve geniş veri arşivi
sayesinde tüm kaynakların aynı analiz zincirinden geçirilmesi mümkün hale gelmektedir. Bu
çalışma ile burst’lerin tayfsal ve zamansal özelliklerinin ortak bir metodoloji ile incelenmesi
hedeflenmektedir.

NICER arşivindeki düşük kütleli X-ışını çift sistemlerine ait gözlemler sistematik olarak tara-
narak termonükleer X-ışını patlamaları tespit edilmektedir. Her burst için ışık eğrileri ve zaman
çözünürlüklü tayflar üretilmekte; yükselme süresi, tepe akısı ve sönüm davranışı gibi temel
gözlemsel parametreler hesaplanmaktadır. Tayfsal analizlerde burst ve kalıcı emisyon bileşen-
leri farklı tayfsal modeller kullanılarak incelenmekte, ayrıca patlama sırasında kalıcı emisy-
onun değişebileceğini dikkate alan fa yaklaşımı da test edilmektedir. Tüm analizler kaynaklar
arasında homojenlik sağlayacak ortak bir veri indirgeme ve modelleme süreci ile gerçekleştir-
ilmektedir.

Çalışma kapsamında şimdiye kadar yaklaşık 64 kaynak ve 4694 NICER gözlemi taranmış,
toplam 249 adet termonükleer X-ışını patlaması tespit edilmiştir. İlk zaman çözünürlüklü
tayfsal analizler, NICER verilerinin burst tayflarındaki düşük enerjili davranışı ayrıntılı biçimde
incelemek açısından önemli bir potansiyel sunduğunu göstermektedir. Seçilmiş burst örnekleri
üzerinde gerçekleştirilen analizlerde farklı tayfsal modeller ve fa yaklaşımı test edilmekte olup,
elde edilen ilk bulgular termonükleer patlamaların tayfsal evrimi ve olası disk etkileşimlerinin
sistematik olarak araştırılabileceğine işaret etmektedir.
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oEA Türü Örten Çift GQ TrA’nın Kapsamlı Analizi
Simge Adalalı; Ahmet Dervişoğlu; David Mkrtichian; Chris A Engelbrecht; Kresimir

Pavlovski; v.d. 2 kişi
Bu çalışmada, oEA sınıfına dahil edilen GQ TrA yarı-ayrık çift yıldız sisteminin bileşen
tayflarının ayrıştırılması ve sistemin yörünge ile fiziksel parametrelerinin yüksek doğrulukla
belirlenmesi amaçlanmaktadır. A3V tayf sınıfından bir baş bileşene ve yaklaşık 2.34 günlük
yörünge periyoduna sahip bu sistem, δ Scuti türü zonklama sergileyen bir baş bileşen barındır-
maktadır. Çalışma kapsamında, yüksek çözünürlüklü tayfsal veriler ile uzay tabanlı fotometrik
gözlemler birlikte değerlendirilerek bileşen yıldızların dikine hız eğrileri ve ışık eğrisi eş zamanlı
olarak modellenmiştir.

Tayfsal gözlemler, SAAO’daki 9.2 metrelik SALT teleskobunun HRS tayfçekeriyle R=45.000
çözünürlükte 10 gözlem gecesinde gerçekleştirilmiş ve 122 yüksek çözünürlüklü tayf elde
edilmiştir. Fotometrik veri olarak TESS uzay teleskobunun 66. sektöründen alınan 200 saniye-
lik kadans verileri kullanılmıştır. Birleşik tayfların bileşenlerine ayrıştırılması için FDBINARY
yazılımıyla tayfsal ayrıştırma yöntemi uygulanmıştır. Dikine hız ölçümlerinde, RaveSpan pro-
gramı kullanılarak, çapraz korelasyon (CCF) yöntemi ile profiller elde edilmiştir. Işık eğrisi ve
dikine hız verilerinin eş zamanlı çözümü Wilson-Devinney koduyla gerçekleştirilmiştir.

Eş zamanlı fotometrik ve tayfsal çözümler sonucunda GQ TrA sisteminin yörünge ve fiziksel
parametreleri %2-4 hassasiyetle belirlenmiştir. Tayfsal ayrıştırma yöntemiyle her iki bileşenin
tayfı başarıyla elde edilmiştir. MCMC optimizasyonuyla model parametrelerine ilişkin gerçekçi
hata aralıkları türetilmiştir. Ön frekans analizi, baş bileşende daha önce bildirilen δ Scuti
türü zonklama frekanslarını doğrulamış ve LSD profillerinde zonklama kaynaklı çizgi profil
değişimleri tespit edilmiştir.
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Gaia ve TESS Uydu Verileri Kullanılarak UBC 8 Açık Yıldız
Kümesinin Doğasının ve Alanındaki Değişen Yıldızların

İncelenmesi
Gamze Bendeş; Faruk Soydugan; Esin Soydugan; Selçuk Bilir; Talar Yontan; v.d. 3

kişi
Açık kümeler, ortak bir moleküler bulutta oluşan, benzer yaşlara, uzaklıklara ve kimyasal
bileşimlere sahip yıldızlar içerdiğinden hem yıldız evrimi hem de Gökadamızın doğasıyla ilgili
bilgi verirler. Bu kümelerde farklı türlerde değişen yıldızların araştırılması, küme ile yıldız bil-
gilerinin zenginleştirilmesi yanında yıldız evriminin sınanması için de önemlidir. Bu çalışmada,
öncelikle Gaia DR3 ile UBC 8 açık kümesinin astrometrik ve astrofiziksel parametrelerinin
belirlenmesi amaçlanmıştır. Yüksek olasılıklı küme üyelerinin TESS fotometrik verilerinden
analizlerinin gerçekleştirilmesi ve belirlenen değişen yıldızların temel özelliklerinin incelenmesi
çalışmanın hedefleri arasındadır.

UBC 8 alanındaki yıldızların Gaia DR3 astrometrik ve radyal hız verileriyle kümenin yapısal
parametreleri hesaplanmıştır. UPMASK koduyla küme alanındaki yıldızların üyelik olasılıkları
belirlenmiş ve yüksek olasılıklı üyelerle çalışma sürdürülmüştür. Gaia renk-parlaklık diyagramı
kullanılarak metal bolluğu, yaş, renk artığı ve uzaklık modülü tayin edilerek kümenin astrofizik-
sel parametreleri belirlenmiştir. Küme üyeleri için TESS verilerinden ışık eğrileri elde edilerek
Period04 yazılımı ile frekans analizleri gerçekleştirilmiştir. Belirlenen değişen yıldızların liter-
atürden bilinen bazı parametreleri derlenerek ve mümkün olanlar için SED analizi de yapılarak
değişen türleri incelenmiştir.

Yapılan araştırmada, UBC 8 kümesinin yapısal ve astrofiziksel parametreleri belirlenerek yo-
rumlanmıştır. Yüksek olasılıklı 70’ten fazla üye yıldızın TESS fotometrik verileriyle oluşturu-
lan ışık eğrileri analiz edilerek değişen yıldızlar keşfedilmiş ve Gaia değişen yıldız kataloğuyla
karşılaştırılmıştır. Yüksek olasılıklı üyeler için yapılan analizlerde sismik değişen yıldızlar ve
Güneş türü değişenler belirlenmiş olup bu yıldızların özellikleri, bağlı oldukları açık küme doğası
da dikkate alınarak tartışılmıştır. Bu çalışma TÜBİTAK 123F086 projesiyle desteklenmiştir.
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B-Tipi Yıldızlarda NLTE Süreçlerinin C II/III Çizgi Profillerine
Etkisi

Gamze Aydın; Ahmet Dervişoğlu

Geçmişten bugüne elde edilen ilk bulgular, erken tayf türü B-tipi yıldızlarda LTE varsayımının
özellikle CNO element çizgilerinin modellenmesinde yetersiz kaldığını ve sistematik hatalara
neden olduğunu göstermektedir. NLTE varsayımı kullanılarak elde edilen sentetik profillerin,
gözlemsel spektrumlarla çok daha yüksek bir uyum sergilediği ve yıldızın temel parame-
trelerinin (sıcaklık, yüzey çekimi, rotasyonel hızları, mikrotürbülans hızları vb.) daha tutarlı bir
şekilde türetilmesine olanak sağladığı saptanmıştır. Bu çalışma, B-tipi yıldızların evrimsel du-
rumlarının ve kimyasal bollukların doğru bir şekilde ortaya konulabilmesi için kapsamlı NLTE
hesaplamaları vurgulamaktadır.

Bu çalışmada, 15 000 K - 30 000 K sıcaklık ve 3.5-4.0 log g değerleri arasında seçilen B-
tipi yıldızların POLARBASE ve MELCHİORS veri tabanlarından alınan yüksek SNR’lı ve
çözünürlüklü gözlemsel tayflar kullanılarak yıldızların etkin sıcaklık (Teff) yüzey çekim ivmesi
(log g) ve kimyasal bolluk değerlerinin hassas bir şekilde belirlenmesinde NLTE modellemenin
rolü araştırılmıştır. Yıldız atmosferleri, açık kaynak kodu olan TLUSTY ile oluşturulan detaylı
model atmosferleri temelinde tanımlanmış belirli atomların iyonizasyon aşamalarına ait çizgi
profilleri SYNSPEC programı kullanılarak hem LTE hem de NLTE varsayımları altında sentetik
olarak üretilmiştir.

B-tipi yıldızların yüksek sıcaklıklı atmosferlerinde LTE varsayımından sapmalar görülmekte ve
NLTE etkileri spektral çizgilerin oluşumunu önemli ölçüde etkilemektedir. Bu durum, atmos-
fer parametreleri ve kimyasal bollukların belirlenmesinde farklılıklara yol açabilmektedir. Bu
çalışmada, karbon, azot, oksijen, silisyum ve demir gibi elementlerin seçilmiş çizgi profilleri
gözlemsel tayflarla karşılaştırılmıştır. LTE ve NLTE yaklaşımlarıyla gerçekleştirilen analizlerde
çizgi derinlikleri ve eşdeğer genişlikler incelenmiş, elde edilen sonuçlar kullanılarak yıldızların
kimyasal bollukları belirlenmiştir.
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Farklı Tekniklerle HD 18145, HD 34004 ve HD 90485
Yıldızlarının Atmosfer Parametreleri

Gülben Şancı; İpek Aleyna Ertürk; Mesut Yılmaz; Selim Osman Selam

Geç tayf türünden dev yıldızların atmosferik özelliklerinin ve kimyasal bollukların hassas bir
biçimde belirlenmesi yıldız evrimi ve galaktik kimyasal zenginleşmenin anlaşılmasında kritik
öneme sahiptir. Özellikle bu yıldızların genişleyen konvektif zarfları aracılığıyla yüzeylerine taşı-
nan materyaller, iç yapılardaki karışım ve nükleosentez geçmişleri hakkında doğrudan ipuçları
sunar. Bu bağlamda, literatürde tayfsal analizleri sınırlı olan G ve K tayf türünden dev HD
18145, HD 34004 ve HD 90485 yıldızlarının farklı tekniklerle tayfsal analizlerinin yapılması ve
temel atmosfer parametrelerinin farklı tayfsal teknikler kullanılarak yüksek hassasiyetle tayin
edilmesi amaçlanmıştır.

Yıldızların tayfsal gözlemleri TUG RTT150 teleskobu kullanılarak elde edildi. Tayfsal veriler
IRAF yazılım paketleri kullanılarak indirgendi ve ardından süreklilik seviyelerine göre normalize
edildi. Temel atmosfer parametrelerinin ve kimyasal bollukların elde edilmesi sürecinde LO-
TUS ve MOOG kodlarının yanı sıra, BINMAG arayüzü üzerinden SME (Spectroscopy Made
Easy) kodu ile sentetik tayf modellemeleri gerçekleştirildi. Büyüme eğrisi, eşdeğer genişlik
ve sentetik tayf eşleştirme yöntemleri ile elde edilen Teff, logg, vsini ve [Fe/H] değerleri bir-
biriyle karşılaştırılarak nihai atmosfer parametreler belirlendi ve uzaklık bilgisinden hareketle
de yıldızların kütleleri hesaplandı.

HD 18145, HD 34004 ve HD 9048 için üç farklı tayfsal analiz kodu ve SED’ten elde edilen
atmosfer parametrelerinin uyumlu olduğu ve türetilen parametrelerin yüksek hassasiyetli bir
sonuç olduğunu göstermektedir. Sonuçlar üç yıldızın kırmızı dev aşamasında olduklarını göster-
mektedir. Atmosfer parametrelerine göre HD 18145, HD 34004 ve HD 90485 in Güneşe göre
metalce fakir oldukları hesaplandı. Tayfsal olarak elde edilen parametreler ve GAIA paralak-
sları yardımıyla yıldızların HR diyagramındaki konumları belirlendi ve izokron eşleştirmeleri
sonucunda da yıldızların evrimsel yaşları hesaplandı. Yıldızlar için elde edilen kütleler sırasıyla
Güneş kütlesi cinsinden 1.7, 4.3 ve 2.5 olarak bulundu.
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ρ Lup Yıldızının Atmosfer Parametreleri ve Evrimsel Durumu

Büşra Tozar; Kübra Özge Ünal Arslan; Aslı Elmaslı Akçar

Bu çalışmada, erken B türü yıldızlarından biri olan rho Lup yıldızının yüksek çözünürlüklü
tayfları kullanılarak atmosfer parametrelerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Ayrıca yıldızın He
ve Si soğurma çizgileri incelenerek fotosferik özellikleri değerlendirilmiştir. Elde edilen etkin
sıcaklık değeriyle yıldızın Hertzsprung–Russell diyagramındaki konumu ve evrimsel durumu
incelenmiştir.

Bu yıldızın görsel dalgaboyundaki yüksek çözünürlüklü tayfsal verileri ESO arşivin-
den alınmıştır. Normalizasyon IRAF programı ile yapılmıştır. Atmosfer parametreleri
TLUSTY/SYNSPEC kodu ile elde edilmiştir. Özellikle He ve Si soğurma çizgileri kullanılarak
etkin sıcaklık, yüzey çekimi ve mikrotürbülans değerleri belirlenmiştir. Ayrıca çizgi genişlik-
lerinden yıldızın dönme hızı değerlendirilmiştir. HRD üzerine yerleştirilen rho Lup yıldızının
kütlesi ve yaşı tahmin edilmiştir.

Yapılan analizler sonucunda, Rho Lup yıldızının temel atmosfer parametreleri başarıyla hesa-
planmış olup tayfsal özellikleri erken B türü hızlı dönen bir yıldız karakteri olduğunu göster-
mektedir. He ve Si çizgileri kullanılarak elde edilen atmosfer parametreleri sentetik tayflarla
genel uyum göstermesi beklenmektedir. Yıldızın HR diyagramındaki konumu anakolda olması
beklenmektedir.



UAK-2026 – 24. Ulusal Astronomi Kongresi, 24-28 Ağustos 2026, Atatürk Üniversitesi, Erzurum

Oturum: 51 Yıldız Astrofiziği - 3
Cuma - 28 Ağustos 2026

10:06

(3 dk)

d Lup Yıldızının Atmosfer Parametreleri ve Be Karakterinin
İncelenmesi

Elif Şura Etişken; Doğuş Özuyar; Aslı Elmaslı Akçar; Kübra Özge Ünal Arslan

Bu çalışmada Be yıldızı olarak literatüre eklenen d Lup yıldızının atmosfer parametrelerinin
ve kimyasal bolluk analizlerinin yüksek çözünürlüklü tayf verileri kullanılarak hesaplanması
amaçlanmaktadır. Ek olarak yıldızın Be karakterinin yeniden değerlendirilmesi hedeflenmiştir.

Çalışmada ESO arşivinden elde edilen FEROS tayfı kullanılmıştır. Tayf 2016 yılında 600 saniye-
lik poz süresi ile alınmış olup yaklaşık R4̃8000 tayfsal çözünürlüğe sahiptir. Elde edilen tayfın
normalizasyonu yapıldıktan sonra Hidrojen balmer çizgileri ile Silisyum çizgileri kullanılarak
atmosfer parametreleri belirlenmiştir. Atmosfer modelleri TLUSTY kodu ile hesaplanmış,
sentetik tayflar ise SYNSPEC kodu kullanılarak üretilmiştir. Gözlemsel ve sentetik tayfların
karşılaştırılması ile atmosfer parametreleri ve bolluk hesabı gerçekleştirilmiştir.

Ön analizler sonucunda d Lup yıldızı için etkin sıcaklık yaklaşık 18000K, log g ise 3.75,
vsini 75 kms-1 olarak belirlenmiştir. Literatürde Be yıldızı olarak sınıflandırılmasına rağmen
incelenen FEROS tayfında Balmer çizgilerinde belirgin bir salma profilini görülmemektedir.
Bu bağlamda yıldızın Be karakterinin zamanla değişken olabileceğini veya gözlem sırasında
salma aktivitesi göstermediği düşünülmektedir. Kimyasal bolluk analizleri devam etmekte olup
elde edilecek sonuçlarla yıldızın atmosferik yapısı ve evrimsel durumu daha ayrıntılı olarak
değerlendirilecektir.
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Uzun Dönemli Tek Çizgili Çift Sistemler HD 5624 ve HD 7268
‘in Tayf ve Yörünge Analizi

İpek Aleyna Ertürk; Gülben Şancı; Mesut Yılmaz; Selim Osman Selam

Tek çizgili tayfsal çift (SB1) sistemlerde güvenilir yörünge çözümlerini elde edilebilmesi baş
bileşenin temel atmosfer parametrelerinin (Teff, log g ve [Fe/H]) yanı sıra baş bileşenin
kütlesinin de hassas biçimde belirlenmesine bağlıdır. Bu kapsamda bu çalışmada, uzun dönemli
tek çizgili tayfsal çift (SB1) sistemler olan HD 5624 ve HD 7268’in tayfsal verileri farklı analiz
teknikleri ile incelenerek temel atmosfer parametreleri ve uzaklık bilgisinden hareketle sistem-
lerin hem kütleleri hem de evrimsel durumlarının ortaya çıkarılması hedeflenmiştir.

Bu çalışmada, gözlemsel veri olarak TUG RTT150 teleskobu ile alınan yüksek çözünürlüklü
tayflar kullanıldı. Tayfsal veriler IRAF ile indirgendikten sonra süreklilik seviyesine göre nor-
malize edildi. Sonrasında atmosfer parametrelerini türetmek için çok aşamalı bir modelleme
yaklaşımı izlendi. İlk olarak, başlangıç atmosfer parametreleri tayfsal enerji dağılımı (SED)
analizi ile belirlendi, ardından tayf çizgilerine uyumlanan profil fiti, demir çizgileri üzerinden
yapılan eşdeğer genişlik ölçümü ve büyüme eğrisi yöntemleri ile atmosfer parametreleri or-
taya çıkartıldı. Bu aşamada, SME, SYNTH3, MOOG ve LOTUS model atmosfer kodları
kullanılarak farklı tekniklerle çözümler elde edildi.

HD 5624 ve HD 7268 sistemlerinin atmosfer parametreleri SME, SYNTH3, MOOG ve LOTUS
gibi farklı kod ve yaklaşımlarla güvenilir bir şekilde elde edildi.Elde edilen bulgulara göre her
iki sistemin evrimleşmiş kırmızı bir dev olduğu ve baş bileşenlerinin kütleleri sırasıyla 2.8 ve
4.3 Güneş kütlesinde olduğu anlaşıldı. Tayf analizleri HD 5624’ün metalce zengin, HD7268’in
ise metalce fakir olduğunu göstermekte. Baş bileşenler için elde edilen kütle değerlerinden
hareketle HD 5624’ün yoldaş bileşeninin yörünge dönemi 6.5 yıl ve kütlesi 0.4 Güneş kütlesi,
HD 7268 için ise yoldaş bileşeninin yörünge dönemi 7.9 yıl ve kütlesinin de 1 Güneş kütlesi
olduğu anlaşıldı.
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TW CrB, V839 Oph, WW Cyg ve XZ Per Çift Sistemlerinin
Yörünge Dönemi Değişimi

Edanur Uzun; İpek Aleyna Ertürk; Gülben Şancı; Özlem Şimşir; Hakan Volkan
Şenavcı; v.d. 2 kişi

Bu çalışmada, literatürde uzun süredir güncel dönem analizi bulunmayan veya dönem değişim
karakteristikleri yeterince araştırılmamış olan TW CrB, V839 Oph, WW Cyg ve XZ Per örten
çift sistemlerinin yörünge dönem değişimleri incelenmiştir. Bu amaçla literatürde yer alan
minimum zamanlarına ek olarak TESS gözlemlerinden elde edilen yeni minimum zamanları
kullanılmıştır.

TESS ışık eğrilerinden elde edilen yeni minimum zamanları literatürdeki minimum zaman-
larla birleştirilerek sistemlerin O-C diyagramları oluşturulmuştur. Analizler, Python ortamında
geliştirilen bir optimizasyon kodu kullanılarak gerçekleştirilmiştir. O-C diyagramlarında görülen
uzun dönemli parabolik yapı kütle aktarımı kabulü altında modellenirken, çevrimsel değişim-
ler hem Işık-Zaman Etkisi (LiTE) hem de manyetik aktivite çevrimi kapsamında değer-
lendirilmiştir.

İncelenen tüm sistemlerde dönem değişimlerinin tek bir mekanizma ile açıklanamadığı
görülmüştür. TW CrB sisteminde dönem değişimi kütle aktarımına eklenen uzun dönemli
bir çevrimsel yapı ile açıklanırken, WW Cyg, V839 Oph ve XZ Per sistemlerinde birden fa-
zla çevrimsel bileşenin varlığı belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlar, bu sistemlerde gözlenen
dönem değişimlerinin kütle aktarımının yanı sıra ilave bileşenlerin kütleçekimsel etkileri ve/veya
manyetik aktivite çevrimleri ile ilişkili olabileceğini göstermektedir.
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Kütle Aktarım Disklerinde Manyetik Dönme Kararsızlığına
Ohmik Difüzyonun Etkisi

Ayşe Ulubay; Burak Kınangolu; Ebru Devlen

Bu çalışmada, kütle aktarım disklerinde etkin bir açısal momentum taşınımı mekanizması
olduğu düşünülen manyetik dönme kararsızlığına (MDK), Ohmik difüzyon ve manyetizasyonun
etkilerinin araştırılması amaçlanmıştır.

Çalışmada, merkezi bir yıldız etrafında Kepler dönmesi sergileyen, poloidal manyetik alanla
sarılı bir gezegen oluşum diski ele alınmıştır. Diskin Ohmik difüzyon ve manyetizasyon ter-
imlerini de içeren manyetohidrodinamik denklemlerine tedirginlik uygulanmış ve MDK için
dağılma bağıntısı analitik olarak elde edilmiştir. Daha önceden Ohmik difüzyonun etkilerinin
göz önüne alınmadığı durum için yazılmış olan kodda gerekli güncellemeler yapılarak, farklı
manyetik Reynolds sayıları, manyetik alanın radyal ve dikey bileşenlerinin farklı oranları ve farklı
manyetizasyon parametreleri için MDK’nın büyüme oranları sayısal olarak hesaplanmıştır.

Manyetik alanın radyal bileşeninin göz önüne alındığı durumda, manyetizasyon etkisi altında
MDK’nın büyüme oranı, düşük manyetik Reynolds sayılarında dahi ideal manyetohidrodinamik
koşulda elde edilen büyüme oranından daha yüksek bulunmuştur.
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Diyamanyetik Kütle Aktarım Disklerinde Athena++
Simülasyonları

Enes Talha Kırca; Ayşe Ulubay; Ebru Devlen

Bu çalışmada, kütle aktarım disklerinde açısal momentum taşınımının başlıca aday mekaniz-
ması olan manyetik dönme kararsızlığının (MRI) doğrusal ve doğrusal olmayan evrelerinin
diyamanyetik diskler için sayısal simülasyonlar aracılığıyla araştırılması amaçlanmıştır.

Diyamanyetik düzeltme, manyetizasyon parametresi (ϵ) cinsinden bir kaynak terim olarak
açık kaynaklı Athena++ koduna eklenmiştir. Üç boyutlu yerel kesme kutusu (shearing box)
yaklaşımıyla Keplersel dönmeli, dik net manyetik akıya sahip bir disk parçası modellenmiş, ϵ
parametresinin farklı değerleri için MRI’nın doğrusal ve doğrusal olmayan evreleri araştırılmış
ve diskte açısal momentum taşınımının etkinliğini ölçen Shakura-Sunyaev α parametresinin
değerleri hesaplanmıştır.

Doğrusal evrede, MRI’nın büyüme oranı ϵ parametresine zayıfça bağlıdır. Doğrusal olmayan
evrede ise belirgin bir eşik davranışı gözlenmiştir: düşük ϵ değerlerinde sistem ideal MRI ile
uyumlu kalırken, ϵ’nin yeterince büyük değerlerinde manyetik enerji yoğunluğu, Maxwell stresi
ve ortalama α parametresi artmaktadır. Ayrıca ϵ parametresinin büyük olduğu evrelerde MRI
kanal yapılarının tekrarlayan biçimde yeniden kurulduğu gözlenmiştir.
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İzole Nötron Yıldızlarının RRAT Fazları
Şeyda Demirok; Ali Arda Gençali; Ünal Ertan

Dönen geçici radyo kaynakları (RRAT’ler) kısa süreli, geçici radyo parlamaları gösteren bir izole
nötron yıldızı (INS) popülasyonudur. Kalıntı disk modeli çerçevesinde, radyo pulsar ömrünü
tamamlayan INS’lerde, iç diskin ışık silindirine girmesiyle kutuplardan geçen açık manyetik
alan çizgilerinin akısının güçlenmesinin RRAT fazını üreten mekanizma olabileceği fikri öner-
ilmiştir. Bu çalışmanın amacı, bütün INS sınıflarının evrim yolları üzerinde bu önerilen RRAT
mekanizmasının çalışabileceği fazları ve bu fazların P – ˙P diyagramında oluşturduğu bölgeyi
belirleyip RRAT’lerin dağılımıyla karşılaştırmaktır.

Önceki çalışmalarımızda INS popülasyonlarının uzun süreli evrimlerini incelediğimiz sayısal
kodu analitik tork modelimizle birlikte kullandık. Başlangıç koşullarını tarayarak, P – ˙P diya-
gramında farklı INS sınıfı bölgelerinden geçen evrim eğrileri ürettik ve her bir eğri boyunca
modelde tahmin edilen RRAT fazını belirledik. Bu RRAT fazlarının P – ˙P diyagramında
oluşturduğu bölgenin gözlenen RRAT kaynaklarının dağılımıyla uyumunu inceledik.

P – ˙P diyagramında, model hesaplamalarıyla tahmin ettiğimiz RRAT bölgesi gözlenen
RRAT’lerin büyük kısmını kapsamakta ve tahmin edilen bölgenin sınırları da gözlenen böl-
genin sınırlarıyla tutarlıdır. Bu sonuçlar RRAT davranışının üretilmesinde disk–manyetosfer
etkileşiminin önemli olduğu fikrini desteklemektedir.
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V2280 Cyg ve V2294 Cyg Sistemlerinde Dönem Değişimi ve
Applegate Mekanizması

Hatice Deniz; Mehmet Tanrıver; Ahmet Keskin

Bu çalışmanın amacı, V2280 Cyg ve V2294 Cyg W UMa tipi değen çift yıldız sistemlerinde
gözlenen yörünge dönem değişimlerinin manyetik aktiviteyle olası ilişkisini incelemektir. Lit-
eratürde bu sistemlerdeki çevrimsel dönem değişimleri çoğunlukla üçüncü cisim kaynaklı ışık-
zaman etkisi (LiTE) ile yorumlanmıştır. Bu çalışmada ise TESS ve Kepler fotometrisinden elde
edilen minimum zamanları, literatür verileriyle birleştirilerek güncel O-C diyagramları oluştu-
rulacak ve dönem değişimlerinin Applegate mekanizması ile açıklanabilirliği test edilecektir.

Seçilen sistemlere ait TESS ve Kepler ışık eğrileri Python ortamında lightkurve kütüphanesi
ile indirilecektir. Tutulma bölgelerindeki minimum zamanları, Gauss profiline dayalı
PyMC/MCMC tabanlı bir modelle hesaplanacaktır. Yeni minimum zamanları literatür ver-
ileriyle birleştirilerek her sistem için güncel O-C diyagramları oluşturulacaktır. Diyagramlar
doğrusal, parabolik ve sinüzoidal bileşenler açısından incelenecek; sinüzoidal değişimlerin gen-
liği ve modülasyon dönemi kullanılarak Applegate mekanizması parametreleri hesaplanılacak-
tır.

Çalışma sonucunda seçilen V2280 Cyg ve V2294 Cyg sistemleri için TESS ve Kepler tabanlı
yeni minimum zamanları ve güncel O-C diyagramları elde edilecektir. Diyagramlarda belir-
lenecek çevrimsel yapılar Applegate mekanizması kapsamında yorumlanarak, manyetik ak-
tiviteye bağlı kuadrupol moment değişimlerinin gözlenen dönem değişimlerini açıklamak için
yeterli olup olmadığı test edilecektir. Böylece bu iki sisteme daha önce LiTE ile yorumlanan
dönem değişimlerine alternatif olarak manyetik aktivite değerlendirmesi sunulacaktır.
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Ortak Zarf Sonrası Çift Sistemlerde Gözlenen O-C Değişimlerinin
Manyetik Etkinlik Mekanizmaları ile Yeniden Analizi

Zeynep Zengin; Dilara İçöz; Özgür Baştürk; Furkan Akar; Ezgi Sertkan; v.d. 4 kişi

Geç tayf türünden bileşenler içeren evrimleşmiş çift yıldız sistemlerinde gözlenen Tutulma Za-
manı Değişimleri (ETV), sıklıkla ek gezegen veya kahverengi cüce varlığıyla ilişkilendirilmek-
tedir. Bu çalışmada, yıldızaltı bileşen önerilmiş sistemlerde gözlenen dönem değişimlerinin
manyetik etkinlik mekanizmalarıyla açıklanabilirliği araştırılmaktadır. Applegate ve Lanza tipi
mekanizmalar ile Azimutal Dinamo Dalgaları (ADW) kapsamında, geç tayf türü bileşenlerin
enerji bütçesinin gözlenen ETV genliklerini üretmek için yeterli olup olmadığı incelenmektedir.

Seçilen sistemlerin CuPS-ETV veritabanındaki temel parametreleri kullanılarak Applegate ve
Lanza mekanizmaları için gerekli enerji bütçeleri ile açısal momentum değişimleri analitik
olarak hesaplanmıştır. ADW mekanizmasında ise bileşenlerin dönme hızları dikkate alınmış,
tam konvektif üç boyutlu MHD simülasyonlarından elde edilen eylemsizlik momenti değişim-
leri (∆I) kullanılarak kuadrupol moment değişimleri (∆Q) türetilmiştir. Her sistem için üç
mekanizmanın üretebileceği maksimum teorik ETV genlikleri hesaplanmış ve sonuçlar gö-
zlemsel ETV periyotları ve genlikleriyle karşılaştırılmıştır.

Ön sonuçlar, Applegate ve Lanza mekanizmalarının birçok sistemde gözlenen ETV genliklerini
açıklamak için gerekli enerji koşullarını sağlayamadığını göstermektedir. Buna karşılık, hızlı dö-
nen geç tayf türü yıldızlarda güçlü alfa-kare dinamosuna dayanan ADW mekanizmasının, klasik
enerji kısıtlamalarına bağlı kalmadan yalnızca azimutal dinamo dalgalarının göçüyle gözlenen
ETV karakteristiklerini ve genliklerini üretebildiği bulunmuştur. Bulgular, ADW modelinin
bazı sistemlerde gezegen senaryosuna alternatif ya da tamamlayıcı bir açıklama sunabileceğini
göstermektedir.
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BinOCpy: Astronomik O-C Analiz ve Modelleme Aracı

Mustafa Salman; Tuba Kılıçaslan; Mehmet Tanrıver

Çift yıldız ve gezegen sistemlerinin yörünge dönemlerinde meydana gelen fiziksel değişim-
lerin O-C analiz yöntemleriyle ayrıntılı incelenmesine dayanmaktadır. Bu çalışmada minimum
zamanları ile birlikte frekans analizinden sistemlerdeki manyetik aktivite ve üçüncü cisim etk-
ileşimleri gibi fiziksel süreçler modellenmiştir. BinOCpy otomatik minimum zamanı tespitin-
den, dönem değişimlerinin fiziksel modellemesine kadar tüm süreci otomatik bir şekilde yap-
maktadır. Bu kapsamda program, araştırmacıların manuel işlemlere ayırdığı süreyi azaltarak,
araştırmacıların akademik odak noktalarını diğer astrofiziksel işlere daha fazla zaman ayır-
masını sağlayacak bütünleşik bir analiz aracı sunmaktadır.

Çalışmadaki BinOCpy, Python tabanlı bir backend (FastAPI) ve web teknolojileriyle geliştir-
ilmiş etkileşimli bir kullanıcı arayüzüne sahiptir. BinOCpy, MAST Portal üzerinden ışık eğri-
lerini çeken, görselleştiren, indirebilen, iki farklı yöntemle minimum zamanını hesaplayan ve
elde edilen verileri O-C analiz modülüne aktaran, analiz sürecinde kullanıcıya etkileşimli Plotly
grafikleri üzerinden veri maskeleme imkânı sunan, Genişletilmiş Lomb-Scargle (GLS) frekans
analizi yapan, MCMC optimizasyon algoritması ile model parametrelerinin istatistiksel güven
aralıklarını hesaplayan ve uygun akademik sonuç raporlarını veren bir programdır.

Örten çift yıldız ve ötegezegen sistemlerinin analizlerinde kullanıcıdan kaynaklı yapısal hatalar
en aza indirgenmiş ve veri işleme hızı geleneksel yöntemlere göre yaklaşık %80 oranında art-
mıştır. BinOCpy programının sunduğu otomatik raporlama ve görselleştirme araçları sayesinde,
LiTE (ışık-zaman etkisi), Applegate, eksen dönmesi, korunumlu ve korunumsuz kütle ak-
tarımı ve üçüncü cisim etkisi gibi analiz sonuçları akademik yayın kalitesinde verilen çıktılara
dönüştürülmüştür. Test edilen sistemlerde, yazılımın ürettiği sonuç parametreleri literatür ver-
ileriyle uyumlu olduğu görülmüştür. Böylece yazılımın astronomik veri analizinde güvenilir ve
verimli bir çözüm sunduğu kanıtlanmıştır.
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Kataklizmik Değişken Çift Yıldızlar Etrafındaki Varsayımsal İki
Gezegenli Sistemlerin Yörünge Kararlılığının İstatistiksel Analizi

Muhammet Emir Kenger; Hüseyin Er; Aykut Özdönmez

Kataklizmik değişken (CV) ikili yıldız sistemleri etrafında iki çevresel gezegenin yörünge karar-
lılığı istatistiksel olarak incelenmiştir. Tutulma zamanlama varyasyonları (ETV) gözlemleriyle
önerilen gezegen adaylarının dinamik açıdan mümkün olup olmadığı sorgulanmış ve kararlı kon-
figürasyonların bulunduğu parametre bölgeleri ve ortalama hareket rezonansı (MMR) yapıları
belirlenmeye çalışılmıştır.

Simülasyonlar, REBOUND N-cisim yazılımı ile gerçekleştirilmiştir. Yörünge kararlılığı tespiti
için MEGNO (Mean Exponential Growth of Nearby Orbits) göstergesi uygulanmış MEGNO
≤ 2 kararlı, ≤ 4 kaotik olarak sınıflandırılmıştır. CV ikili kütlesi (0,4–1,4 M⊙), gezegen
kütleleri (0,001–13 M_J), yarı eksenler ve eksentrisite olmak üzere yedi parametre 10 mi-
lyon simülasyon ile örneklenmiştir. Sistemlerin bozulma zamanları kaydedilerek erken ve geç
kaotikleşme davranışı ayrıştırılmıştır.

Parametre uzayı taraması CV ikili yıldız sistemleri etrafında iki çevresel gezegenin kararlı kala-
bildiği bölgeleri başarıyla ortaya koymuştur. Kararlı konfigürasyonların belirli ortalama hareket
rezonansı oranlarında yoğunlaştığı görülmüş, ikili kütle ve gezegen yarı ekseninin kararlılık üz-
erinde belirleyici rol oynadığı anlaşılmıştır. Kopma zamanı analizleri, kararsız sistemlerin büyük
çoğunluğunun entegrasyonun erken aşamalarında sistem dışına çıktığını göstermiştir. Bulgular
önerilen gezegen adaylarının dinamik değerlendirmesi için sayısal bir referans sunmaktadır.
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NGC 2168 Açık Yıldız Kümesinin Astrometrik Fotometrik ve
Tayfsal Analizleri

Yonca Karslı; İnci Akkaya Oralhan; Ahmet Dervişoğlu; Cenk Kayhan

Bu çalışmanın temel amacı, genç ve metalce fakir olan NGC 2168 açık yıldız kümesinin çoklu
gözlemsel veri setlerini bütünleştirerek, kümelerin üyelikleri, temel astrofiziksel parametreleri
ve üye yıldızların atmosfer özelliklerini güvenilir ve homojen bir biçimde belirlemektir.

Bu çalışmada, NGC 2168 açık yıldız kümesi; Gaia DR3 astrometrisi, UBVRI fotometrisi, LAM-
OST tayfları ve TESS verileri birlikte kullanılarak incelenmiştir. Gaia DR3 verileri kullanılarak
paralaks ve öz hareket kriterlerine dayalı pyUPMASK algoritması ile üyelik analizi gerçekleştir-
ilmiştir. Üye yıldızlar için LAMOST tayfları alınmış ve MCMC optimizasyon tekniği ile Teff,
logg ve [M/H] parametreleri belirsizlikleri ile elde edilmiştir. Ayrıca UBVRI fotometrik verileri
ile HR diyagramları oluşturulmuş ve kümeye ait temel özellikler belirlenmiştir. Kümenin TESS
verileri incelenerek üye yıldızların değişkenlik türleri belirlenmiştir.

NGC 2168 kümesinde 1747 yıldızdan 686’sının üyelik olasılıkları P >0.80 olarak belirlenmiştir.
UBVRI ve GAIA fotometrisi ile üye olasılığı P>0.80 olan yıldızlar ile elde edilen CMD’ler,
kümelerin yaş, uzaklık ve kızarmalarının literatürle uyumlu ve daha dar belirsizliklerle belirlen-
mesini sağlamıştır. TESS verileri ile elde edilen üye yıldızların ışık eğrilerinin şekli ve periyot
aralıkları temel alınarak 11 yıldız değişkenlik türlerine göre sınıflandırılmış ve bu değişen üye
yıldızlar üyelik analizlerini destekleyici nitelikte sonuçlar sunmuştur. MCMC tabanlı tayf analiz
kodu ile LAMOST düşük çözünürlüklü tayflardan 8 üye yıldızın atmosfer parametreleri güve-
nilir biçimde elde edilmiştir.
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Çift Yıldızlarda Farklı Açısal Momentum Kayıp Mekanizmalarının
Sistemin Evrimine Etkisi
Melis Vafa; Ahmet Dervişoğlu

Çift yıldız sistemlerinde kütle aktarımı ve açısal momentum kaybı, yörünge evrimini ve sistemin
dinamik kararlılığını doğrudan şekillendirir. Bu çalışmanın temel amacı, literatürde yaygın
olarak kullanılan STARS (Cambridge) yıldız evrimi kodundaki tek tip açısal momentum kaybı
yaklaşımının (Hurley vd. 2002) sınırlamalarını aşmaktır. Bu doğrultuda, Soberman vd. (1997)
tarafından tanımlanan farklı kütle kaçış mekanizmaları (Jeans modu, izotropik yeniden yayılım
ve ortak halka) koda entegre edilerek, tipik bir orta kütleli algol bir sistemin kütle aktarım
kararlılığı yüksek fiziksel hassasiyetle modellenecektir.

Araştırmada 1D STARS yıldız evrimi kodu kullanılmıştır. Kodda yer alan yörünge açısal mo-
mentum değişimi denklemi, Soberman’ın özgül açısal momentum kayıp modlarına göre analitik
olarak yeniden yapılandırılmıştır. Koda yeni bir değişken eklemek yerine, sistemin Kütle trans-
feri sırasında biriken maddenin oranı ve biriken yıldıza aktarılan açısal momentumun oranı
parametreleri dinamik olarak kullanılmıştır. Kütle aktarımının kararlılığı, yıldızın ve Roche
Lobu’nun kütle kaybına verdiği termal ve dinamik tepkileri ölçen Kütle-Yarıçap üsleri hesa-
planarak test edilmiştir.

Simülasyon çıktıları, STARS koduna entegre edilen Soberman (1997) mekanizmalarının
yörüngesel evrimi doğrudan şekillendirdiğini göstermiştir. Maddenin kütle alan bileşen
çevresinden izotropik savrulduğu β modunda, sistemden yüksek miktarda açısal momentum
kaçırılmış ve yörünge hızla daralmıştır. Bu yörüngesel daralma, kütle aktarım hızını termal
limitlerin ötesine taşıyarak sistemi şiddetli bir kararsızlık eşiğine itebilir.Elde edilen bulgular,
korunumsuz aktarımda sadece kütle kaybı miktarının değil, kütlenin sistemden ayrılış biçiminin
de kararlılık üzerinde belirleyici olduğunu nümerik olarak kanıtlamakta ve literatüre özgün bir
metodolojik katkı sunmaktadır.
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Kütle Aktaran Milisaniye X-Işını Pulsarlarına Parlama ve
Durgunluk Evreleri ile Uzun Dönem Evrimlerinde Etki Eden

Torklar
Fatmanur Ertuğrul; Ali Arda Gençali; Ünal Ertan; Ndiogou Niang

Kütle aktaran milisaniye X-ışını pulsarları (AMXP’ler), düşük kütleli X-ışını çiftlerinde (LMXB)
eş yıldızlarından kütle aktarımıyla milisaniye periyotlarına hızlandırılmış ve şu anda parlama
ve durgun evreleri arasında geçişler gösteren nötron yıldızlarıdır. Bu çalışmanın amacı analitik
tork modelimizi kullanarak: (1) AMXP’lerin parlama ve durgun evrelerindeki tork ve X-ışıma
gücü değişimlerinin incelenmesi, (2) AMXP’lerin uzun dönemli dönme evrimlerinde gözlenen
yavaşlama davranışının açıklanmasıdır.

Bu çalışmada, bugüne kadar birden fazla parlama dönemine girmiş ve hem parlama hem
de durgun evrelerinde dönme periyodu türevleri ölçülmüş beş AMXP’nin gözlemsel veri-
leri kullanılmıştır. Kaynakların bu evrelerdeki tork ve X-ışıma gücü değişimleri, daha önce
LMXB’lerin tipik davranışlarını açıklamakta kullanılan analitik tork modeli kullanılarak ince-
lenmiştir. Model çerçevesinde; aktarım torku, disk torku ve manyetik dipol torku kullanılarak
kaynakların her iki evredeki dönme özellikleri karşılaştırılmıştır.

Model sonuçları, incelenen beş kaynağın parlama ve durgun dönemlerinde gözlenen X-ışıma
güçleri ve dönme özellikleriyle uyumludur. Daha kısa süren parlama evrelerinde etkin olan
toplam hızlanma torklarının, çok daha uzun süren durgun evrelerindeki toplam yavaşlama
torklarına kıyasla zayıf kaldığı ve bu nedenle sistemlerin uzun dönemde yavaşladığı göster-
ilmiştir. Sonuçlarımız, AMXP’lerin uzun dönemli dönme evriminin aktarım torku, disk torku ve
manyetik dipol torkuyla, başka bir baskın torka ihtiyaç duymadan, açıklanabildiğini göstermek-
tedir.Bununla birlikte sonuçlarımız, zamanlama ve X-ışıma gücündeki belirsizlikler nedeniyle
kütleçekimsel ışınım torklarını dışlamak için yeterli değildir.
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(3 dk)

Astronomi Temelli Bilim İletişimi ile İklim Farkındalığı: 100. Yıl
İklim ve Çevre Bilim Merkezi MERCAN Uygulamaları

Yonca Karslı; Merve Oylum

Bu çalışmanın amacı, astronomi temelli bilim iletişimi yaklaşımlarının kullanılmasıyla iklim
değişikliği ve çevre sorunlarına yönelik farkındalığın artırılmasında bilim merkezlerinin rolünü
ortaya koymaktır. Bu kapsamda 100. Yıl İklim ve Çevre Bilim Merkezi MERCAN’da gerçek-
leştirilen eğitim, atölye ve gözlem etkinlikleri aracılığıyla katılımcıların iklim okuryazarlığı
düzeylerinin geliştirilmesi ve bilimin günlük yaşamla ilişkilendirilmesine katkı sağlanması hede-
flenmiştir.

Bu çalışmada, MERCAN Bilim Merkezi’nde yürütülen astronomi temelli eğitim ve bilim
iletişimi etkinlikleri incelenmiştir. Uygulama sürecinde farklı yaş gruplarına yönelik atölye çalış-
maları, gökyüzü gözlemleri ve etkileşimli sergi deneyimleri gerçekleştirilmiştir. Katılımcıların
iklim ve çevre konularına yönelik farkındalık düzeyleri etkinlik öncesi ve sonrası gözlem, geri
bildirim formları ve nitel değerlendirmeler ile analiz edilmiştir. Elde edilen veriler, astronomi
temelli öğrenme yaklaşımının iklim okuryazarlığı üzerindeki etkisini ortaya koymak amacıyla
karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir.

Bu çalışma sonucunda, astronomi temelli bilim iletişimi uygulamalarının katılımcıların iklim
değişikliği ve çevre konularına yönelik farkındalıklarını artırmada etkili olduğu görülmüştür.
MERCAN Bilim Merkezi’nde gerçekleştirilen etkinliklerin, soyut iklim kavramlarının somut-
laştırılmasına katkı sağladığı ve bilimin günlük yaşamla ilişkilendirilmesini kolaylaştırdığı be-
lirlenmiştir. Ayrıca, katılımcıların çevreye yönelik tutum ve davranışlarında olumlu yönde
değişimler gözlemlenmiş, astronomi temelli öğrenme yaklaşımının iklim okuryazarlığını
destekleyen güçlü bir araç olduğu ortaya konmuştur.



UAK-2026 – 24. Ulusal Astronomi Kongresi, 24-28 Ağustos 2026, Atatürk Üniversitesi, Erzurum

Oturum: 54 Güneş Fiziği ve Sismolojisi - 1
Cuma - 28 Ağustos 2026

16:00

(20 dk)

Fe I 5434.5 Å ve 6301.5 Å Çizgilerinin Farklı Profil
Derinliklerindeki Çizgi Genişliklerinin Merkez-Kenar Değişimi

Asuman Gültekin Annak; Nurol Al

Çalışmanın amacı, güneş fotosferinden kaynaklanan farklı oluşum yüksekliklerine sahip 5434.5
Å ve 6301.5 Å Fe I absorbsiyon çizgi profillerinin merkez-kenar değişimlerini belirli parame-
treler itibarıyla karşılaştırmalı olarak ortaya koymak ve fotosferik hız alanlarının yüksekliğe
bağlılığını araştırmaktır. Bu amaç doğrultusunda disk merkezinden kenara doğru belirli bir
adımla artırılan farklı helyosentrik açılarda yapılan gözlemlerden itibaren, söz konusu Fraun-
hofer çizgi profillerinin eşdeğer genişlikleri (W) ve üç özel derinlikteki lineer genişlikleri hesa-
planarak çizgi şiddetlerinin ve görüş doğrultusundaki hız bileşenlerinin merkez-kenar değişim-
lerinin ortaya koyulması hedeflenmiştir.

Çalışmada Locarno Güneş Araştırma Enstitüsü (IRSOL)’ün 45 cm açıklıklı ve 24 m odak uzak-
lıklı Gregory Coude Teleskobu ve bağlı Czerny-Turner Spektrografı vasıtasıyla elde edilen yük-
sek ayırmalı Fraunhofer spektrumları kullanılmıştır. Güneş diskinin kuzey-güney doğrultusunda
merkezden kenara µ= cosθ parametresi ile tanımlanan 12 farklı pozisyonunda, merkezi oluşum
yükseklikleri sırasıyla 550 km ve 340 km olarak verilen nötral demire ait 5434.5 Å ve 6301.5
Å dalgaboylu çizgilerin dâhil olduğu 10 Å genişlikli spektrumlar kaydedilmiş; söz konusu çizgi-
lerin indirgenen profilleri üzerinden %25, %50 ve %75 derinlik seviyelerindeki lineer genişlikler
ve eşdeğer genişlikler hesaplanmıştır.

%25 ve %50 derinlik seviyelerindeki genişlikler disk merkezinden itibaren artarak µ≈0.4
civarında maksimuma ulaşmakta, ardından disk kenarına doğru yeniden azalmaktadır. %75
derinlik seviyesindeki genişlikler ise merkezden kenara daha düzenli bir artış göstermekte-
dir. Fe I 5434.5 Å çizgisindeki daha belirgin maksimumlar, üst fotosferde yatay hareketlerin
Doppler genişlemesine katkısının daha baskın olabileceğini düşündürmektedir. Eşdeğer geniş-
likler bakımından Fe I 6301.5 Å çizgisi merkezden kenara azalırken, Fe I 5434.5 Å çizgisindeki
azalma µ≈0.4 sonrası daha belirgin hale gelmektedir. Bu bulgular, fotosferik hız alanlarının
atmosferik yükseklikle farklı davrandıklarına işaret etmektedir.
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Güneş Fotosferinde Mikrotürbülans Hızının Element Bağlılığı
Üzerine Bir İnceleme

Betül Civelekler; H İpek Çay; M Taşkın Çay

Yıldız atmosferi modellerinde mikrotürbülans hızı, termal hıza ek olarak spektral profilin
genişlemesini açıklamak için kullanılan temel ancak ampirik bir parametredir. Geleneksel anal-
izler genellikle fotosferdeki tüm elementler için ortak ve tek bir "etkin" mikrotürbülans hızının
geçerli olduğunu varsaymaktadır. Ancak, Fraunhofer çizgilerinin fiziksel koşullara duyarlılığı üz-
erine yapılan çalışmalar, atom ağırlığı arttıkça çizgilerin mikrotürbülans hızındaki değişimlere
verdiği tepkinin sistemli olarak arttığını göstermektedir. Bu çalışmanın amacı, Güneş fotos-
ferindeki bu "izotropik tek hız" varsayımını, mikrotürbülansa duyarlılığı yüksek ağır element
çizgileri üzerinden test etmektir.

Çalışmada, çeşitli yüksek çözünürlüklü (R≈500000 ve üzeri) ve yüksek sinyal-gürültü oranına
(S/N≈1000 ve üzeri) sahip Güneş akısı atlasları kullanılmıştır. Analiz kapsamında, mikrotür-
bülans değişimlerine %45 ile %70 arasında bir yanıt verdiği saptanan Y II , Zr II ve Ba II gibi
çok ağır element çizgileri seçilmiştir. Bu "süper duyarlı" çizgilerden elde edilen etkin mikrotür-
bülans hızı değerlerinin, standart demir (Fe I/II) çizgilerinden elde edilen referans değerlerle
olan uyumu araştırılmıştır.

Elementler arası sistematik fark olması mikrotürbülans parametresinin saf bir fiziksel hız
alanından ziyade, atomik parametrelere bağımlı bir modelleme düzeltmesi olduğunu onaylar.
Bulgular, Güneş tipi yıldızların bolluk analizlerindeki hata paylarını minimize etmek için yeni
bir çizgi seçimi stratejisi gerekip gerekmediği sorununa çözüm olma potansiyeli taşımaktadır.
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Güneş Benzeri Yıldızlardaki Leke Gruplarının Boylamsal Analizi

Nurdan Karapınar; Hakan Volkan Şenavcı; İbrahim Özavcı; Emre Işık; Engin Bahar

Bu çalışmada, Güneş benzeri sekiz yıldızın yüzeydeki aktif bölgelerinin boylamsal dağılımı ve
zamansal evrimi incelenmiştir. Çalışmanın temel amacı, aktif boylamların kararlılığını, leke gru-
plarının oluşum ve sürüklenme davranışlarını karşılaştırmalı olarak araştırmak ve bu özellikleri
yıldızların dönme karakteristikleri ile manyetik aktivite düzeyleri bağlamında değerlendirmek-
tir.

Kepler uzay teleskobu tarafından gözlenen sekiz Güneş benzeri yıldıza ait hassas ve uzun
zaman aralığına dağılmış fotometrik verileri kullanılmıştır. Işık eğrileri Python tabanlı analiz
araçları ile işlenmiş, SpotDIPy yazılımı kullanılarak LCI (Light Curve Inversion) yöntemi ile
yıldız yüzey haritaları elde edilmiştir. Geliştirilen bir iz sürme algoritması yardımıyla leke gru-
pları otomatik olarak belirlenmiş, boylam-zaman haritaları üzerinden aktif bölgelerin evrimi,
boylamsal sürüklenmeleri ve zamansal değişimleri nicel olarak analiz edilmiştir.

Elde edilen sonuçlar, seçilen hedeflerin genel fotometrik özellikler açısından Güneş benz-
eri davranışlar sergilemesine karşın, leke ömürleri, aktif boylamların kararlılığı ve boylamsal
sürüklenme özellikleri bakımından önemli farklılıklar gösterdiğini ortaya koymaktadır. Boylam-
zaman analizleri ve iz sürme sonuçları, diferansiyel dönmenin yüzey aktivite bölgelerinin evri-
minde belirleyici rol oynadığını göstermiştir. Geliştirilen yöntem, yıldız yüzey haritalarının hem
görsel hem de istatistiksel olarak değerlendirilmesinde güvenilir bir araç sunmaktadır.
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Yıldız Tayflarındaki Tellürik Çizgiler Üzerinden Atmosferik
Etkilerin İncelenmesi

Hilal Binici; Ahmet Dervişoğlu

Spektroskopik gözlemlerde yıldız ışığı, teleskoba ulaşmadan önce Dünya atmosferinden
geçerek H2O ve O2 başta olmak üzere moleküler soğurma çizgilerinden etkilenir. Bu çalış-
manın amacı, gözlemevi tayf verilerinde tellürik çizgileri belirlemek, atmosferik su buharı
miktarı (PWV) ve gözlem koşullarıyla ilişkisini incelemek ve bu etkilerin tayf analizine olan
katkısını değerlendirmektir.

Çalışmada TR Gözlemevleri arşivlerinden ve literatürden alınan yıldız tayfları kullanılmıştır.
İlk aşamada dalga boyu birimi ve veri yapısı kontrol edilmiş, ardından tayflar süreklilik seviye-
sine göre normalize edilmiştir. Normalize tayflarda molekül kaynaklı tellürik çizgilerin belirgin
olduğu spektral bölgeler seçilmiş; PWV, hava kütlesi ve meteorolojik koşullar dikkate alınarak
tellürik soğurma bileşenleri değerlendirilmiştir.

Türkiye’deki gözlemevi arşivleri ve literatürdeki tayf verileri üzerinden tellürik çizgilerin PWV,
hava kütlesi, sıcaklık, basınç ve bağıl nem gibi atmosferik parametrelerle değişimi incelenmiştir.
Elde edilen değerler ilgili gözlemevlerinin meteoroloji istasyonu kayıtlarıyla karşılaştırılmıştır.
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Fotosferik ve Çevresel Katkıların Ayrıştırılması: Erken Tip
Yıldızlar ve Yıldız Oluşum Bölgelerinin İncelenmesi

Kübra Özge Ünal

Bu çalışmada, farklı evrimsel aşamalarda bulunan erken tip yıldızlar ve yıldız oluşum böl-
geleri (tet02 Ori C, HD 37411, HH 170, HD 147889, 15 Mon, LS VI +1012) tayfsal özel-
likleri açısından incelenmektir. Amaç, bu nesnelerde fotosferik ve çevresel katkıların ayrıştırıl-
ması, yıldız–disk–çevre etkileşimlerinin ortaya konması, mümkün olduğu durumlarda kimyasal
bollukların belirlenmesi ve Hertzsprung–Russell diyagramı üzerindeki konumları kullanılarak
evrimsel durumlarının değerlendirilmesidir.

Seçilen hedeflere ait yüksek ve orta çözünürlüklü tayf verileri kullanılarak Balmer serisi, He
I/II ve metal çizgileri analiz edilecektir. Tayflar normalize edilerek eşdeğer genişlikler ve çizgi
profilleri incelenecektir. Salma ve soğurma bileşenleri ayrıştırılarak fotosferik katkıları belir-
lenecektir. Uygun yıldızlar için H Balmer, He ve Si çizgilerinden tespit edilen parametrelerinden
yararlanılarak metal bollukları hesaplanıp ve literatür ile karşılaştırılacaktır. Ayrıca, elde edilen
atmosfer parametreleri kullanılarak yıldızların Hertzsprung–Russell diyagramındaki konumları
belirlenmiş ve evrimsel durumları yorumlanacaktır.

Elde edilen sonuçlar, uzun dalgaboyundaki Balmer çizgilerinde çevresel salma katkısının be-
lirgin, kısa dalgaboyundaki Balmer çizgilerde ise fotosferik bileşenin baskın olması beklen-
mektedir. HH 170 gibi jet ve kütle atımı içeren nesnelerde güçlü salma yapıları, yıldız oluşum
bölgelerinde yer alan hedeflerde çevresel etkileşimlerin tayfsal izleri barındırdığı düşünülmekte-
dir. Bolluk analizi yapılabilen yıldızlarda He ve metal çizgileri atmosferik yapı hakkında önemli
kısıtlamalar sağlamıştır. Bu bulgular, erken tip yıldızlarda disk, rüzgar ve çevre etkileşimlerinin
tayfsal olarak ayırt edilebildiğini ve evrimsel yorumlarda birlikte değerlendirilmesi gerektiğini
ortaya koymaktadır.
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Güneş Leke Grupları Öbeklenmesi: 1̃50 Yıllık Güneş Lekesi
Gruplarının Yoğunluk Tabanlı Kümeleme Analizi

Nurdan Karapınar; Emre Işık; Hakan Volkan Şenavcı

Bu çalışmanın amacı, 1874–2025 yılları arasındaki uzun dönemli Güneş lekesi grubu gözlem-
lerini kullanarak Güneş lekesi gruplarının boylam ve zaman içindeki öbeklenme davranışını
sistematik biçimde incelemek ve leke grubu öbeklerinin (LGÖ) Güneş manyetik aktivitesindeki
rolünü ortaya koymaktır. Bu kapsamda, Güneş lekelerinin rastgele mi yoksa düzenli manyetik
yapılar hâlinde mi oluştuğu incelenmiş; bu yapıların Güneş çevrimleri ve aktivite düzeyiyle
ilişkisi yoğunluk tabanlı makine öğrenmesi yöntemleriyle analiz edilmiştir.

Royal Greenwich Observatory Photoheliographic Results (RGO; 1874–1976, Güneş çevrimleri
12–20) ve Kislovodsk Mountain Astronomical Station (KMAS; 1955–2025, çevrimler 19–25).
Her iki katalogda da Güneş lekesi gruplarına ait heliografik enlem-boylam koordinatları, gözlem
zamanları ve LG’lerin maksimum alan ölçümleri bulunmaktadır. Analiz, tüm Güneş çevrimlerini
kapsayan ve -35o ile +35o enlemleri arasındaki 5o’lik enlem bantlarında gerçekleştirilmiştir. Bu
yaklaşım, Güneş LGÖ’lerinin hem çevrimsel evrimini hem de enlemsel bağımlılığını incelemeye
olanak sağlamıştır.

Güneş lekesi gruplarının boylamsal dağılımının tamamen rastgele olmadığını, belirli zaman
aralıklarında öbeklenmiş manyetik akı çıkış bölgeleri şeklinde oluştuğunu göstermektedir.
LGÖ’lerin birkaç Carrington dönmesi boyunca belirli boylamlarda yoğunlaşması, aktif boy-
lamların kısa ve orta zaman ölçeklerinde süreklilik gösterebildiğine işaret etmektedir. Bununla
birlikte, tüm çevrim boyunca elde edilen ortalama boylamsal dağılımlar, diferansiyel dönme ve
boylamsal sürüklenme etkileri nedeniyle bu yapıların zamanla dağıldığını ve kalıcı aktif boy-
lamların oluşmadığını ortaya koymaktadır. Analizler ayrıca, çevrim genliği arttıkça öbeklenme
derecesinin de arttığını göstermiştir.
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Güneş Diferansiyel Görüntü Hareketi Monitörü (S-DIMM)
Sistemi ile Atmosferik Görüş Ölçümü ve Analizi

Onur Uçar; Ali Kılçık

Yer tabanlı gözlemlerde yüksek kaliteli veri elde edebilmek için atmosferik görüş (seeing)
koşulları kritik bir öneme sahiptir. Bu çalışmanın amacı, Türkiye Ulusal Gözlemevleri Antalya
TUG Yerleşkesi’nin gündüz atmosferik görüş kalitesini sürekli ve otonom olarak izleyebilmek
amacıyla bir Güneş Diferansiyel Görüntü Hareketi Monitörü (S-DIMM) sistemi kurmak ve elde
edilen verileri işleyecek bir analiz yazılımı geliştirmektir. Bu sayede, söz konusu sahanın olası
bir Ulusal Güneş Teleskobu kurulumuna uygunluğu bilimsel veriler ışığında değerlendirilecektir.

Kurulan ölçüm sistemi; 8 inçlik bir teleskoba entegre edilmiş iki delikli Hartmann maskesi,
optik kama, Güneş filtresi, elektronik odaklayıcı, dar bant filtresi ve Global Shutter CMOS
sensörden oluşmaktadır. Geliştirilen analiz yazılımında, Güneş kenar tespiti Sobel operatörü
kullanılarak gerçekleştirilir. Kenar merkezleri ise, yoğunluk profiline alt-piksel hassasiyetinde
Gauss eğrisi uydurularak matematiksel olarak hesaplanır. Rüzgâr ve mekanik sarsıntı kay-
naklı gürültüleri veriden arındırmak amacıyla analiz sürecine otonom Hampel filtresi entegre
edilmiştir. Görüntülerden elde edilen Fried (r0) ve Seeing (ϵ0) parametreleri eşzamanlı alınan
meteorolojik verilerle birlikte değerlendirilir.

Geliştirilen analiz yazılımının ön testleri TUG arşiv verileri kullanılarak gerçekleştirilmiş olup,
sistemin Güneş kenarındaki mikro dalgalanmaları başarıyla tespit ederek Fried (r0) parame-
tresini yüksek doğrulukla hesapladığı doğrulanmıştır. Geleneksel yöntemlere kıyasla daha hızlı
çalışan ve gürültüye karşı dayanıklı olan bu analiz yazılımı kullanıma hazır hale getirilmiştir.
Bu çalışmada, kurulan yeni nesil sistemin sahada ürettiği ilk güncel atmosferik ölçüm bulguları
sunulmaktadır. Elde edilecek kesintisiz zaman serileri sayesinde bölgenin mikroklima dinamik-
leri modellenecek ve TUG Yerleşkesi’nin olası bir Güneş teleskobu için optik uygunluğu ortaya
konacaktır.
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(349) Dembowska’da Gözlem Geometrisine Bağlı Fotometrik
Değişimler

Ulaş Duman Gerçek; Hasan Ali Dal

Bu çalışmanın amacı, 2022 UAK’ta sunulup daha sonra yayımlanan (349) Dembowska çalış-
masını 2025 çok geceli gözlemleriyle genişleterek asteroidin fotometrik davranışını daha kap-
samlı biçimde incelemektir. Tek gecelik gözlemden elde edilen temel fiziksel parametrelerin
ötesine geçilerek, farklı gözlem geometrilerinde ışık eğrisi yapısının, parlaklık değişiminin ve
renk davranışının gözlem geometrisine bağlı değişimine odaklanılmıştır. Böylece Ege Üniver-
sitesi Gözlemevi’nde yürütülen küçük gezegen çalışmalarının sürekliliği güçlendirilmiş ve Dem-
bowska’nın geometriye bağlı fotometrik özelliklerinin daha güvenilir biçimde değerlendirilmesi
hedeflenmiştir.

Gözlemler, Ege Üniversitesi Gözlemevi’ndeki 40 cm Schmidt-Cassegrain MEADE teleskop ve
ALTA U+42 CCD kamera ile elde edilmiştir. 2022 B ve V bandı verileri ile 2025 çok geceli B
ve V bandı gözlemleri birlikte değerlendirilmiştir. Görüntüler MaxIm DL ile bias, dark ve flat
düzeltmelerinden geçirilmiş; fark fotometrisiyle ışık eğrileri oluşturularak belirlenen dönemle
evrelendirilmiştir. Farklı gözlem geometrilerindeki ışık eğrileri karşılaştırılmış; genlik, parlaklık
ve B-V renk göstergesinin faz açısına bağlı davranışı incelenmiştir. JPL Horizons sisteminden
elde edilen faz açısı ve uzaklık bilgileri gözlemlerle ilişkilendirilerek asteroidin indirgenmiş
parlaklıkları hesaplanmıştır.

Çok geceli gözlemler, (349) Dembowska’nın ışık eğrisi morfolojisinin gözlem geometrisine
bağlı olarak değiştiğini göstermiştir. V-bandı genliğinin faz açısıyla artma eğilimi sergilediği,
indirgenmiş V parlaklığının da faz açısına bağlı beklenen sönükleşme davranışıyla uyumlu
olduğu belirlenmiştir. B-V renk göstergesi üzerinden elde edilen sonuçlar, renk davranışının
da gözlem geometrisinden etkilenebileceğine işaret etmektedir. Bu bulgular, önceki tek gece-
lik çalışmanın sonuçlarını genişletmiş ve Dembowska’nın fotometrik özelliklerinin çok geceli
gözlemlerle daha güvenilir biçimde izlenebildiğini ortaya koymuştur.
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P01 - SOLAR

P01-001

Kozmik Işın ve Uzay Havası Gözlemleri için CERN’de Hibrit Nötron–Müon
Dedektör Sistemi Geliştirilmesi
Elif Ece Devecioğlu; Suat Ozkorucuklu; Tolga Güver

Çalışmanın amacı, yer tabanlı kozmik ışın ve uzay havası gözlemleri için CERN’de geliştirilen ve
İstanbul Üniversitesi katkılarıyla hazırlanan hibrit nötron–müon dedektör sisteminin tasarımı, ku-
rulumu ve ilk performans sonuçlarının incelenmesidir. Atmosferle etkileşen yüksek enerjili kozmik
ışınlar, yer seviyesinde nötron ve müon gibi ikincil parçacıklar üretmektedir. Bu iki bileşenin eş za-
manlı olarak ölçülmesiyle kozmik ışın akısındaki değişimlerin gözlenmesi hedeflenmektedir. Ayrıca,
geliştirilen hibrit yaklaşımın özellikle Forbush azalmaları ve Güneş kökenli parçacık olayları gibi uzay
havası etkilerinin yer tabanlı gözlemlerle izlenmesine katkı sağlaması amaçlanmaktadır.

Çalışma kapsamında gaz tabanlı nötron dedektörü ile plastik sintilatör müon dedektörü ortak veri
toplama ve çevresel izleme altyapısı altında entegre edilerek hibrit bir ölçüm sistemi oluşturulmuş-
tur. Sistemden elde edilen ilk gözlem verileri kullanılarak nötron ve müon sayım oranları birlikte
analiz edilmekte ve iki bileşen arasındaki ilişki araştırılmaktadır. Bunun yanında sıcaklık, basınç
ve diğer çevresel parametrelerin dedektör ölçümlerine etkileri de incelenmektedir. Böylece farklı
ikincil kozmik ışın bileşenlerinin eşzamanlı takibi ile uzay havası olaylarının daha güvenilir şekilde
gözlemlenmesi hedeflenmektedir.

Hibrit dedektör sisteminden elde edilen ilk gözlem verileri kullanılarak nötron ve müon sayım oran-
ları arasındaki ilişki ile çevresel etkilerin ölçümler üzerindeki katkıları incelenmektedir. Geliştirilen
hibrit yaklaşımın, özellikle Forbush azalmaları ve Güneş kökenli parçacık olaylarının izlenmesinde
önemli katkılar sağlaması ve gelecekteki uzay havası ile kozmik ışın çalışmalarında yer tabanlı
gözlem altyapısı oluşturması beklenmektedir.



P01-002

(349) Dembowska’da Gözlem Geometrisine Bağlı Fotometrik Değişimler

Ulaş Duman Gerçek; Hasan Ali Dal

Bu çalışmanın amacı, 2022 UAK’ta sunulup daha sonra yayımlanan (349) Dembowska çalış-
masını 2025 çok geceli gözlemleriyle genişleterek asteroidin fotometrik davranışını daha kapsamlı
biçimde incelemektir. Tek gecelik gözlemden elde edilen temel fiziksel parametrelerin ötesine geçil-
erek, farklı gözlem geometrilerinde ışık eğrisi yapısının, parlaklık değişiminin ve renk davranışının
gözlem geometrisine bağlı değişimine odaklanılmıştır. Böylece Ege Üniversitesi Gözlemevi’nde
yürütülen küçük gezegen çalışmalarının sürekliliği güçlendirilmiş ve Dembowska’nın geometriye
bağlı fotometrik özelliklerinin daha güvenilir biçimde değerlendirilmesi hedeflenmiştir.

Gözlemler, Ege Üniversitesi Gözlemevi’ndeki 40 cm Schmidt-Cassegrain MEADE teleskop ve ALTA
U+42 CCD kamera ile elde edilmiştir. 2022 B ve V bandı verileri ile 2025 çok geceli B ve V bandı
gözlemleri birlikte değerlendirilmiştir. Görüntüler MaxIm DL ile bias, dark ve flat düzeltmelerinden
geçirilmiş; fark fotometrisiyle ışık eğrileri oluşturularak belirlenen dönemle evrelendirilmiştir. Farklı
gözlem geometrilerindeki ışık eğrileri karşılaştırılmış; genlik, parlaklık ve B-V renk göstergesinin
faz açısına bağlı davranışı incelenmiştir. JPL Horizons sisteminden elde edilen faz açısı ve uzaklık
bilgileri gözlemlerle ilişkilendirilerek asteroidin indirgenmiş parlaklıkları hesaplanmıştır.

Çok geceli gözlemler, (349) Dembowska’nın ışık eğrisi morfolojisinin gözlem geometrisine bağlı
olarak değiştiğini göstermiştir. V-bandı genliğinin faz açısıyla artma eğilimi sergilediği, indirgenmiş
V parlaklığının da faz açısına bağlı beklenen sönükleşme davranışıyla uyumlu olduğu belirlenmiştir.
B-V renk göstergesi üzerinden elde edilen sonuçlar, renk davranışının da gözlem geometrisinden
etkilenebileceğine işaret etmektedir. Bu bulgular, önceki tek gecelik çalışmanın sonuçlarını genişlet-
miş ve Dembowska’nın fotometrik özelliklerinin çok geceli gözlemlerle daha güvenilir biçimde
izlenebildiğini ortaya koymuştur.



P01-003

Güneş Diferansiyel Görüntü Hareketi Monitörü (S-DIMM) Sistemi ile Atmosferik
Görüş Ölçümü ve Analizi
Onur Uçar; Ali Kılçık

Yer tabanlı gözlemlerde yüksek kaliteli veri elde edebilmek için atmosferik görüş (seeing) koşulları
kritik bir öneme sahiptir. Bu çalışmanın amacı, Türkiye Ulusal Gözlemevleri Antalya TUG Yer-
leşkesi’nin gündüz atmosferik görüş kalitesini sürekli ve otonom olarak izleyebilmek amacıyla bir
Güneş Diferansiyel Görüntü Hareketi Monitörü (S-DIMM) sistemi kurmak ve elde edilen verileri
işleyecek bir analiz yazılımı geliştirmektir. Bu sayede, söz konusu sahanın olası bir Ulusal Güneş
Teleskobu kurulumuna uygunluğu bilimsel veriler ışığında değerlendirilecektir.

Kurulan ölçüm sistemi; 8 inçlik bir teleskoba entegre edilmiş iki delikli Hartmann maskesi, optik
kama, Güneş filtresi, elektronik odaklayıcı, dar bant filtresi ve Global Shutter CMOS sensör-
den oluşmaktadır. Geliştirilen analiz yazılımında, Güneş kenar tespiti Sobel operatörü kullanılarak
gerçekleştirilir. Kenar merkezleri ise, yoğunluk profiline alt-piksel hassasiyetinde Gauss eğrisi uy-
durularak matematiksel olarak hesaplanır. Rüzgâr ve mekanik sarsıntı kaynaklı gürültüleri veriden
arındırmak amacıyla analiz sürecine otonom Hampel filtresi entegre edilmiştir. Görüntülerden elde
edilen Fried (r0) ve Seeing (ϵ0) parametreleri eşzamanlı alınan meteorolojik verilerle birlikte değer-
lendirilir.

Geliştirilen analiz yazılımının ön testleri TUG arşiv verileri kullanılarak gerçekleştirilmiş olup, sis-
temin Güneş kenarındaki mikro dalgalanmaları başarıyla tespit ederek Fried (r0) parametresini
yüksek doğrulukla hesapladığı doğrulanmıştır. Geleneksel yöntemlere kıyasla daha hızlı çalışan ve
gürültüye karşı dayanıklı olan bu analiz yazılımı kullanıma hazır hale getirilmiştir. Bu çalışmada,
kurulan yeni nesil sistemin sahada ürettiği ilk güncel atmosferik ölçüm bulguları sunulmaktadır.
Elde edilecek kesintisiz zaman serileri sayesinde bölgenin mikroklima dinamikleri modellenecek ve
TUG Yerleşkesi’nin olası bir Güneş teleskobu için optik uygunluğu ortaya konacaktır.



P02 - STARS

P02-001

NGC 3627’de Aşırı Parlak X-Işın Kaynaklarında Donör Yıldızlarının Rolü

Seda Acar; Yasemin Aladağ; Aysun Akyüz; İnci Akkaya Oralhan; Cenk Kayhan; v.d. 1 kişi

Bu çalışmada, NGC 3627 galaksisinde yer alan Aşırı Parlak X-ışını kaynaklarının (ULX-1 ve ULX-2)
optik/kızılöte karşılıklarını ilk kez belirlemek ve fiziksel özelliklerini araştırmak amaçlanmıştır. Bu
doğrultuda, kaynakların kütle, yaş, parlaklık ve etkin sıcaklık gibi parametrelerinin hesaplanması,
evrimsel süreçlerinin modellenmesi gerçekleştirlmiştir.

NGC 3627’de katologlanmış 2 ULX’in Chandra, HST ve JWST arşiv verileri, ilgili yazılımlar kul-
lanılarak indirgenmiş ve kaynaklara ait akı/parlaklık değerleri elde edilmiştir. Kaynakların fiziksel
özelliklerini belirlemek için Renk-Parlaklık Diyagramları (CMD) ve Spektral Enerji Dağılımı (SED)
analizleri yapılmıştır. Gözlemsel veriler; MESA (Modules for Experiments in Stellar Astrophysics)
evrim kodları kullanılarak hesaplanan, farklı kütleli karadelik ve donör bileşenlerine sahip çift yıldız
modelleriyle karşılaştırılarak en uygun fiziksel parametreler araştırılmıştır.

ULX-1 ve ULX-2’nin belirlenen iki optik adayı için CMD-SED Mesa sonuçları birlikte değerlendiril-
erek; ULX-1a için 10 M⊙ donör ve 20 M⊙ karadelik kütleli (20-25 Myr) model en iyi uyumu gös-
terirken; ULX-1b için 2-3 M⊙ kütle ve 500-630 Myr yaş aralığına sahip olduğu tespit edilmiştir.
Ayrıca ULX-2’nin a ve b adaylarına ait donör kütlesi, karadelik kütlesi ve yaşları sırasıyla 5-15M⊙,
40-50 M⊙ ve 11-110 Myr modelleri ile uyum gösterdiği belirlenmiştir. Adaylara ait SED veriler-
ine en uyumlu karacisim modellemeleri sonucunda, etkin sıcaklık değerleri 11.350 K ile 11.600 K
arasında saptanmıştır.



P02-002

Kara Delik Adayı X-Işın Çifti AT2019wey Zamansal Değişim Analizi

Ceren Hazal Aksu; Kadri Yakut

AT2019wey, son yıllarda keşfedilen ve düşük kütleli bir X-ışın çifti içerisinde yer alan güçlü bir kara
delik adayı olarak değerlendirilen dikkat çekici bir geçici kaynaktır. Sistem, optik, radyo ve X-ışın
dalga boylarında yoğun gözlemsel çalışmaların konusu olmuş; özellikle uzun süreli aktif evresi ve jet
oluşumuna ilişkin bulgular dikkat çekmiştir. Bu çalışmanın amacı, TESS fotometrik gözlemlerini
kullanarak sistemin zamana bağlı ışık değişimlerini incelemek, olası periyodik sinyalleri araştırmak
ve kısa ile uzun zaman ölçeklerindeki değişkenlik özelliklerini ortaya koymaktır.

Çalışmada TESS tarafından elde edilen yüksek duyarlıklı fotometrik veriler kullanılmıştır. Işık
değişimleri üzerinde veri temizleme ve trend giderme işlemlerinin ardından Lomb–Scargle, Phase
Dispersion Minimization (PDM) ve Fourier tabanlı dönem analiz yöntemleri uygulanmıştır. Bunun
yanında sistemdeki olası kısa dönemli ve uzun dönemli değişimlerin araştırılması amacıyla farklı
zaman ölçeklerinde frekans analizleri gerçekleştirilmiş, elde edilen aday dönemlerin istatistiksel
anlamlılıkları test edilmiştir.

Gerçekleştirilen analizler sonucunda AT2019wey sisteminin TESS ışık eğrisinde anlamlı periyodik
değişimler tespit edilmiştir. Literatürdeki önceki çalışmalarla karşılaştırmalı olarak değerlendirilen
yeni TESS veri setleri, sistemde baskın bir fotometrik dönemin varlığına işaret etmektedir. Ayrıca
farklı zaman ölçeklerinde gözlenen değişkenlik davranışları, sistemdeki akresyon süreci ve yörünge-
sel yapı ile ilişkili olabilecek ek fotometrik bileşenlerin varlığına işaret etmektedir. Elde edilen
sonuçlar, AT2019wey’in fiziksel özelliklerinin anlaşılmasına katkı sağlamakta ve gelecekte yapıla-
cak çok dalga boylu gözlemler için yeni kısıtlamalar sunmaktadır.



P02-003

Gezegenimsi Bulutsu NGC 6563’ün Morfokinematik Yapısı

Zahra Al; Yüksel Karataş

Bu çalışmanın temel amacı, iyonize dış zarfının karmaşık yapısıyla bilinen NGC 6563 gezegenimsi
bulutsusunun morfolojik ve kinematik özelliklerini detaylı bir şekilde incelemektir. Bulutsunun
genişleme dinamiklerini anlamak ve merkezi yıldızın evrimsel süreciyle olan bağlantısını kurmak
için yapısal analizlerin gerçekleştirilmesi hedeflenmiştir. Özellikle, düşük iyonizasyonlu yapılar ile
ana gövde arasındaki etkileşimin ortaya çıkarılması amaçlanmıştır.

NGC 6563’ün fiziksel yapısını belirlemek amacıyla yüksek çözünürlüklü tayfsal ve fotometrik veriler
kullanılmıştır. Bulutsunun üç boyutlu (3D) morfolojik-kinematik modellemesi, gözlemsel verilerle
(örneğin; [N II] ve Hα emisyon çizgileri) uyumlu olacak şekilde SHAPE (veya kullandığın benzeri
bir yazılım) programı aracılığıyla gerçekleştirilmiştir. Kinematik analizlerde, yarıklardan elde edilen
hız profilleri kullanılarak bulutsunun genişleme hızı ve yönelim açısı hesaplanmıştır.

Yapılan analizler sonucunda NGC 6563’ün temel olarak eliptik, "yumurta benzeri" bir ana gövdeye
sahip olduğu belirlenmiştir. Bu ana gövdeye ek olarak, simetrik bir halka (ring) yapısı ve bulutsu
sınırlarında belirgin "tümsekler" (bumps) tespit edilmiştir. En dikkat çekici bulgu ise, ana gövde-
den dışarı doğru uzanan ve düşük iyonizasyonlu bölgelerden oluşan iki adet "kulak" (ears) benzeri
yapının varlığıdır. Kinematik modelleme, bu yapıların ana bulutsudan farklı genişleme karakteris-
tiklerine sahip olduğunu göstermektedir. Bu karmaşık yapı, NGC 6563’ün oluşum sürecinde çiftli
sistem etkileşimlerinin veya yönlü kütle atımlarının (jets) rol oynamış olabileceğine işaret etmek-
tedir.



P02-004

NGC 1792 ve NGC 4569 Galaksilerindeki İki ULX Adayının Çoklu Dalga Boyu
Analizi
Hasan Avdan; Şenay Avdan; Eda Sonbaş

NGC 1792 ve NGC 4569 galaksilerindeki iki aşırı parlak X-ışın kaynağı (ultraluminous X-ray source,
ULX) adayının fiziksel doğası, X-ışını ve optik/yakın-kızılötesi verileri kullanılarak incelenmiştir.
ULX’ler galaksilerin merkezleri dışında bulunan ve yüksek X-ışın ışıma güçleri ile dikkat çeken
kaynaklardır. Genellikle karadelik veya nötron yıldızı içeren çift sistemler olarak yorumlansa da,
bazen art alan aktif galaksi çekirdekleri (active galakctic nuclei, AGN) ile karıştırılabilmektedir.
Bu çalışmada, kaynakların optik karşılıkları belirlenerek fiziksel doğaları ve AGN olma ihtimalleri
araştırılmıştır.

XMM-Newton ve Chandra X-ışın uydularının arşiv verileri ile Hubble Uzay Teleskobu (Hubble
Space Telescope, HST) ve James Webb Uzay Teleskobu (James Webb Space Telescope, JWST)
optik/yakın-kızılötesi görüntüleri kullanılmıştır. Chandra ve HST/JWST görüntüleri arasında Gaia
DR1 referans kataloğu ve ortak kaynaklar kullanılarak göreli astrometrik düzeltmeler yapılmıştır.
Böylece kaynakların optik karşılıkları hassas bir şekilde (0.25-0.35 yay saniyesi belirsizlik ile) belir-
lenmiştir. Ayrıca, NGC 4569’daki kaynağın optik tayfsal özelliklerini incelemek amacıyla 6 metrelik
BTA (Big Telescope Alt-azimuth) teleskobu ile alınan optik tayf verileri analiz edilmiştir.

Göreli astrometrik düzeltmeler sonucunda belirlenen optik karşılıkların HST/JWST gözlemleri
ile X-ışın uydu verileri kullanılarak kaynakların AGN olma durumları değerlendirilmiştir. Özellikle
NGC 4569 galaksisindeki kaynağın BTA ile alınmış optik tayfı, kırmızıya kayma değerinin ev sahibi
galaksiden belirgin şekilde yüksek olduğunu göstermiş ve kaynağın bir ULX değil, art alan AGN
olduğunu ortaya koymuştur. Elde edilen bulgular, ULX popülasyonlarının doğru şekilde tanımlan-
abilmesi için çoklu dalga boyu analizlerinin kritik bir öneme sahip olduğunu vurgulamaktadır.



P02-005

TIC156380098 Örten Çift Sisteminin Fiziksel Parametrelerinin Belirlenmesi

Ayşenur Aydın; Mehmet Emin Karaca; Mesut Yılmaz; Elif Şura Etişken; Engin Bahar; v.d. 2
kişi
Yıldız evrim modellerinin en temel girdisi olan kütle, yalnızca çift yıldızların tayfsal ve fotometrik
analizleriyle doğrudan ve yüksek duyarlılıkla ölçülür. Bu veriler, tek yıldızların fiziksel parame-
trelerinin belirlenmesinde vazgeçilmez bir kalibrasyon kaynağıdır. Literatürde güvenilir kütle değer-
lerine sahip sistemlerin artması, astrofiziksel bağıntıların duyarlılığını artırır ve evrim senaryolarının
test edilmesini sağlar. Bu bağlamda bu çalışmamız, daha önce radyal hız analizi bulunmayan ve
ilk kez fotometrik analizi gerçekleştirilecek K0 tayf türü örten çift sistem TIC156380098’in kütle
oranını belirleyerek fiziksel parametrelerini mutlak olarak elde etmeyi hedeflemektedir.

Bu çalışma kapsamında kullanılan tayfsal veriler Ankara Üniversitesi Kreiken Rasathanesi’nde
bulunan T80 Teleskobu ve ona bağlı Whoppshel tayfçekeri ile elde edildi. Gözlenen tayf verileri
öncelikle IRAF yazılımı kullanılarak ön indirgeme ve dalgaboyu kalibrasyonları gerçekleştirildi.
Ardından, sürekliliğe normalize edilen tayflar Genişleme Fonksyonları yöntemi ile analiz edilerek
çift sistemi bileşenlerinin radyal hız değerleri saptandı. Son olarak, elde edilen dikine hızlar ve TESS
ışık eğrileri kullanılarak Wilson- Deviney tabanlı PyWD2015 yazılımı ile analiz edilerek bileşenlerin
sıcaklık, yarıçap ve kütle gibi fiziksel parametreleri belirlendi.

Bu çalışma kapsamında TIC156380098 sisteminin ilk kez kütle oranı q= 0.26 olarak belirlendi.
Tayfsal verilerden elde edilen radyal hız verileri ile TESS fotometrik ışık eğrisi verilerinin eş zamanlı
çözümü sonucunda, bileşenlerin kütle değerleri hassas bir şekilde hesaplandı. Elde edilen kütle oranı
ve fiziksel parametreler sistemin bir A türü W UMa tipi değen çift yıldız olduğunu doğrulamak-
tadır. Literatürde ilk kez sunulan bu parametreler sistemlerin evrimsel karakteristiklerini ve açısal
momentum kaybı mekanizmalarını anlamak adına önemli bir veri sağlamaktadır.



P02-006

SpotDIPy+ ile SV Cam Örten Çift Yıldızının Doppler Görüntülemesi

Engin Bahar; Hakan Volkan Şenavcı

SpotDIPy+, çift yıldızların her iki bileşeninin yüzeyindeki yüzey parlaklık dağılımını haritalayan
bir koddur ve SpotDIPy yazılımının çift yıldız sürümüdür. Kod yüzey parlaklık haritalarını, zaman
serisi tayfları (Doppler Görüntüleme, DI) ve çok renkli ışık eğrilerini (Işık Eğrisi Ters Çözümü,
LCI) birlikte ya da ayrı ayrı modelleyerek elde eder. Kod bugüne kadar yalnızca yapay (sentetik)
veriyle ve PHOEBE programıyla sınandı. Bu çalışmanın amacı, kodu ilk kez gerçek gözlem verisiyle
denemektir. Bunun için, yüzeyi daha önce farklı bir kodla (DOTS) haritalanmış olan ve böylece
bize hazır bir karşılaştırma ölçütü sunan RS CVn türü örten çift yıldız SV Cam (F9V+K4V) seçildi.

Şenavcı vd. (2018) çalışmasında yayımlanan, SV Cam sistemine ait La Palma (HERMES) ve Calar
Alto (CAFE) gözlemevlerinde gözlenen yüksek çözünürlüklü iki farklı tayf seti bu çalışmada kul-
lanıldı. Bu tayflardan yüksek sinyal/gürültü oranına sahip LSD profilleri elde edildi. Sistemin temel
parametreleri (kütle oranı q=0,641; yörünge eğimi i≈87o; birincil bileşenin sıcaklığı T1=6039 K
gibi) sabit tutularak LSD profilleri maksimum entropi yaklaşımıyla modellendi ve birincil bileşenin
yüzey parlaklık haritaları elde edildi. Bu haritalar aynı sistem için Şenavcı vd. (2018) tarafından
DOTS koduyla üretilen yüzey parlaklık haritalarıyla karşılaştırıldı.

SpotDIPy+ ile üretilen SV Cam yüzey parlaklık haritaları, birincil bileşenin yüzeyinde baskın
lekelerin yüksek enlemlerde toplandığını ve bunların ekvatora göre yaklaşık simetrik bir dağılım
gösterdiğini ortaya koydu. Elde edilen yüzey parlaklık haritaları, Şenavcı vd. (2018) tarafından
DOTS koduyla üretilen yüzey parlaklık haritalarıyla uyumludur. Böylece SpotDIPy+ ilk kez gerçek
gözlem verisiyle başarıyla denenmiş oldu ve çift yıldızların Doppler görüntülemesinde kullanılabile-
cek, açık kaynak kodlu ve doğrulanmış bir araç olarak kendini göstermektedir.



P02-007

KW Hya ve CC Tau Örten Çift Yıldız Sistemlerinin Yer-Uzay Tabanlı Fotometrik
Analizi
İrem Bektaş; Cenk Kayhan

Bu çalışma kapsamında, KW Hydrae ve CC Tauri örten çift yıldız sistemlerinin uzay ve yer tabanlı
fotometrik gözlem verileri kullanılarak temel ve yörünge parametreleri ayrıntılı biçimde incelen-
miştir. KW Hya literatürde uzun yıllardır çalışılmış, 7̃ gün döneme sahip ayrık bir sistem iken, CC
Tau ise az çalışılmış, kısa dönemli (0̃.5 gün) bir çift yıldızdır. Bu çalışmada, KW Hya ve CC Tau,
literatürdeki tartışmalar kapsamında, ışık eğri modelleri ve O-C analizleri ilk kez güncel TESS
verileri kullanılarak incelenmiştir.

Bu çalışma kapsamında, TESS, Gaia DR3, PS1 ve AAVSO veri tabanlarından elde edilen fo-
tometrik gözlemler kullanılarak KW Hya ve CC Tau sistemlerinin ışık eğrileri, geliştirilen python
kodu kullanılarak analiz edilmiştir. Işık eğrilerinden temel yörünge parametreleri elde edilerek,
O–C analizleri gerçekleştirilmiştir. Aynı zamanda ışık eğrileri JKTEBOP koduyla modellenerek
sistemlere ait temel parameteler sunulmuştur.

Bu çalışma kapsamında yapılan analizler sonucunda KW Hya ve CC Tau için minimum zamanları
ve yörünge dönemleri hassas bir biçimde elde edilmiştir. O–C analizi sonucunda, sistemlerin olası
dönem değişimlerini elde edilmiştir. Işık eğrilerinin modellenmesiyle istemlerin yörünge ve temel
parametreleri sunulmuştur. CC Tau için kütle aktarımına yönelik bulgular elde edilmiştir.

P02-008

EG Cep Sisteminin Yörünge Dönem Değişim Karakteristiğinin Araştırılması

Muhammed Bekir Bilginer; Burak Uras; Samet Koç; Serhat Kurnaz; Elif Nazlı Çiftçi; v.d. 7 kişi

Bu çalışmada, yarı-ayrık örten çift yıldız sistemi EG Cep’in yörünge dönem değişim karakteristiğinin
araştırılması amaçlanmıştır. Sistemin O-C davranışı incelenerek gözlenen dönem değişimlerinin
olası fiziksel kökeni değerlendirilmiştir.

EG Cep sistemine ait literatür minimum zamanları ile TESS verilerinden türetilen yeni minimum
zamanları bir araya getirilmiştir. O-C analizi, Python ortamında geliştirilen Levenberg–Marquardt
tabanlı bir optimizasyon kodu ile gerçekleştirilmiştir. Uzun dönemli parabolik yapı kütle aktarımı
kabulü altında modellenirken, çevrimsel değişim hem Işık-Zaman Etkisi (LiTE) yaklaşımı hem de
manyetik aktivite çevrimi kapsamında değerlendirilmiştir.

EG Cep sisteminin O-C diyagramı, uzun dönemli parabolik bir değişime eklenen çevrimsel bir
modülasyon sergilemektedir. Parabolik değişim, sistemde küçük kütleli bileşenden büyük kütleli
bileşene doğru süregelen kütle aktarımı ile uyumlu görünmektedir. Yaklaşık 62 yıllık bir döneme
sahip olan çevrimsel yapı hem LiTE yaklaşımı hem de manyetik aktivite çevrimi kapsamında
değerlendirilmiştir. Bununla birlikte, çevrimsel değişimin asimetrik ve eksantrik karakteri üçüncü
cisim kaynaklı bir yorumu daha güçlü kılmaktadır. Elde edilen bulgular, EG Cep sisteminde olası
bir üçüncü bileşenin varlığını desteklemektedir.



P02-009

Be Yıldızları Neden Bu Kadar Hızlı Döner? B ve Be Yıldızları Üzerinde Karşılaştır-
malı Bir İnceleme
Mert Boran; Ahmet Usta; Cenk Kayhan

Be yıldızlarının hızlı dönmeleri üzerine gözlemsel ve kuramsal çalışmalar literatürde önemli bir yer
tutmaktadır. Bu çalışma kapsamında, 305 Be yıldızının hızlı dönmesi güncel Gaia DR3 verileri ve
tayfsal gözlemsel özellikleri (etkin sıcaklık, yüzey çekim ivmesi ve metal bollukları) kullanılarak
araştırılması amaçlanmıştır. Aynı zamanda, bu yıldızların dönme hızları 1700 klasik B türü yıldı-
zlarla karşılaştırmak ve farklılarını ortaya koymaktır.

Bu çalışma kapsamında, literatürden derlenen yaklaşık 300 Be yıldızı ve yaklaşık 1700 B türü
yıldızdan oluşan bir veri seti oluşturulmuştur. Be yıldızlarının ortalama vsini dağılımları üzerinden
yıldızların metal bollukları karşılaştırmalı olarak analiz edilmiş ve farklı evrimsel aşamalar için
renk–mutlak parlaklık diyagramları üzerinden tartışılmıştır.

Bu çalışmada, Be yıldızlarının metal bolluğu ve evrim durumları göz önüne alınmaksızın ortalama
vsini değerlerinin yaklaşık 190 km/s olduğu bulunmuştur. Be yıldızlarının B türü yıldızlara göre
daha hızlı döndüğü saptanmış ve Be yıldızlarının evrimsel süreçleri boyunca hızlarını kırmızı dev
evresine kadar koruyabildikleri belirlenmiştir. Metal bolluğuna bağlı olarak ise Be yıldızlarının, B
türü yıldızlara kıyasla anlamlı derecede daha fakir olduğu doğrulanmış ve Gaia DR3 verileriyle
oluşturulan renk-mutlak parlaklık diyagramında Be yıldızlarının B yıldızlarına kıyasla daha yüksek
parlaklık ve daha kırmızı renk indekslerine sahip olduğu fark edilmiştir.



P02-010

Mavi Mücadeleci Yıldızlarda UV Tabanlı SED Analizi: Gizli Beyaz Cüce Eşlikçilerin
Keşfi
Deniz Cennet Çınar; Selçuk Bilir

Bu çalışma, orta yaşlı NGC 2204 açık kümesinde bulunan Mavi Mücadeleci Yıldızların (BSS)
oluşum yolları ve evrimsel kökenlerini çok dalga boylu fotometrik veriler aracılığıyla ayrıntılı
biçimde araştırmayı amaçlamaktadır. Özellikle BSS popülasyonunun küme içindeki uzaysal ve di-
namik dağılımı, kütle transferi ve çarpışma gibi olası oluşum mekanizmaları incelenmiştir. Ayrıca,
BSS’lerin alt-popülasyon özellikleriyle küme yaş, metal bolluğu ve dinamik evrim durumu arasın-
daki ilişki değerlendirilerek, bu yıldızların küme evrimine katkısı ortaya konulmuştur. İkili evrim
süreçlerinin BSS oluşumundaki baskın rolünün sınanması hedeflenmiştir.

Küme üyelik analizi UPMASK yöntemi kullanılarak gerçekleştirilmiş ve BSS adayları bu analiz
sonucunda belirlenmiştir. Kümenin temel astrofiziksel parametreleri ise Markov zincirli Monte
Carlo (MCMC) yaklaşımı ile eş-yaş eğrisi uydurma sürecinde elde edilmiştir. Radyal yüzey yoğun-
luk profili King modeliyle analiz edilmiş, kütleye bağlı ayrışma ve ikili yıldız oranı incelenmiştir.
BSS adaylarının tayfsal enerji dağılımları (SED), morötesi, optik ve kızılötesi fotometrik verileri bir-
leştirilerek oluşturulmuştur. Morötesi katkı için Neil Gehrels Swift Observatory verileri kullanılmış,
ayrıca bir BSS için SPHEREx kızılötesi verileriyle olası toz diski varlığı sınanmıştır.

Analiz edilen altı BSS adayından dördünde ikili SED ayrıştırması sonucunda sıcak bileşen tespit
edilmiştir. Bu bileşenlerin etkin sıcaklıkları yaklaşık Teff ≈ 15,000-50,000 K ve yarıçapları R ≈ 0.02-
0.24 R⊙ aralığında olup küçük kütleli sıcak beyaz cüce veya aşırı küçük kütleli beyaz cüce olarak
tanımlanmıştır. Geri kalan iki yıldız tek bileşenli SED eğrileriyle uyumlu olup belirgin bir sıcak
eşlikçi göstermemektedir. Kızılötesi fazlalık sergileyen bir yıldızda olası toz diskine dair ipuçları
elde edilmiştir. Genel olarak sonuçlar, NGC 2204 açık kümesinde BSS oluşumunun baskın olarak
çift kütle transferi kanalıyla gerçekleştiğini göstermektedir.



P02-011

RV Tri Sisteminin O-C Analizi: Yüksek Dış Merkezlikli Olası Bir İlave Bileşen

Elif Nazlı Çiftçi; Burak Uras; Serhat Kurnaz; Samet Koç; Muhammed Bekir Bilginer; v.d. 7 kişi

Bu çalışmada, yarı-ayrık örten çift yıldız RV Tri’nin geometrik ve fiziksel parametrelerinin güncel-
lenmesi ile yörünge dönem değişim karakteristiğinin araştırılması amaçlanmıştır. TESS fotometrisi
kullanılarak gerçekleştirilen ışık eğrisi analizi ile sistem parametreleri yeniden belirlenmiş, ayrıca
O-C davranışı incelenerek gözlenen dönem değişimlerinin olası fiziksel kökeni değerlendirilmiş ve
literatürde önerilen dönem değişim modelleri güncel veriler ışığında yeniden ele alınmıştır.

RV Tri’nin geometrik ve fiziksel parametrelerini belirlemek amacıyla TESS ışık eğrileri kullanılarak
PHOEBE v1 yazılımı ile q-i taraması gerçekleştirilmiş ve elde edilen en uygun parametreler kul-
lanılarak ışık eğrisi çözümü yapılmıştır. Sisteme ait literatür minimum zamanları ile TESS veri-
lerinden türetilen yeni minimum zamanları bir araya getirilmiştir. O-C analizi, Python ortamında
geliştirilen Levenberg–Marquardt tabanlı bir optimizasyon kodu kullanılarak gerçekleştirilmiştir.
O-C diyagramındaki uzun dönemli parabolik yapı kütle ve açısal momentum kaybı çerçevesinde
değerlendirilirken, çevrimsel değişim Işık-Zaman Etkisi (LiTE) yaklaşımı kapsamında modellen-
miştir.

RV Tri sistemi için q-i taraması sonucunda q0̃.32 ve i8̃5o olarak belirlenmiştir. Buna bağlı olarak
bileşenlerin kütleleri 2.01 ve 0.64 Güneş kütlesi olarak hesaplanmıştır. O-C diyagramı, uzun dönemli
bir dönem azalmasına eklenen belirgin bir çevrimsel yapı sergilemektedir. Parabolik yapı, sistemde
büyük kütleli bileşenden küçük kütleli bileşene doğru gerçekleşen kütle aktarımı ile tutarlı görün-
mektedir. Çevrimsel yapı için elde edilen çözüm ise yüksek dış merkezliğe sahip yaklaşık 12 yıllık bir
LiTE modülasyonuna işaret etmektedir. Elde edilen bulgular, RV Tri sisteminde ilave bir bileşenin
varlığını ortaya koymakta olup sistemin dinamik yapısının daha karmaşık olabileceğini göstermek-
tedir.



P02-012

Bazı Geç Tayf Tür Yıldızlarda LTE ve NLTE Atmosfer Analizi

Mustafa Davşan; Taner Tanrıverdi

Bu çalışmada ,geç-tayf türü yıldızların atmosferik parametrelerinin (Teff, log g, [Fe/H] ve Vt) ile
NLTE ve LTE model yaklaşımlarıyla beirlenecek

ELODIE (Prugniel vd., 2007) arşivinden elde edilen tayf verilerinden Fe I ve Fe II çizgilerinin
ARES (Sousa, 2014) ile ölçülen eşdeğer genişlikleri ölçüldü. Eşdeğer genişlikleri 6 mA’dan büyük
ve 150 mA’dan küçük çizigiler için (Non-) LTE Optimizasyon Aracı LOTUS ile uyartılma den-
gesi,iyonizasyon dengesi ve bolluk degerlerinin eşdeğer genişlikden bağımsız olduğu durumda Teff,
logg ve çalkantı hızı belirlendi.

NLTE etkisi metalce fakir ve dev yıldızlarda etkindir.,Metalce fakir bir yıldızda NLTE sonucu etkin
sıcaklığı, yüzey çekim ivmesi LTE modele göre daha büyük ve metalce daha zengin olduğunu
göstermiştir (Lind vd., 2012; Ruchi vd., 2013). Metalce zengin ve cüce yıldızlar oldukları için
LTE ve NLTE model sonuçları arasında kayda değer bir fark gözlenmemiştir. Bu durum, yüksek
metal bolluğuna sahip yıldızların atmosferlerinde LTE ve NLTE yaklaşımlarının birbirine yakın
değerler verdiğini ve metalce fakir yıldızlarda ise bu iki model arasındaki farkların belirginleştiğini
göstermektedir. Hedef yıldızların etkin sıcaklık, yüzey çekim ivmesi, metalisite ve çalkanatı hızı
sonuçları sunulacaktır.

P02-013

Bazı Geç Tayf Tür Yıldızların Tayfsal Enerji Dağılım Analizi

Mustafa Davşan; Taner Tanrıverdi

Bu çalışmada Tayf Enerji Dağılımı (Spectral Energy Distribution, SED) kullanılarak bazı geç tayf
tür yıldızların atmosfer ve temel fiziksel parametrelerinin belirlenerek evrimsel durumları incelen-
miştir.

Gaiai DR3 kataloğundaki uzaklık ve açısal çap kullanılarak, farklı fotometrik bandlardaki değerler
ile arklı atmosfer modellerini Bayesyen Model Ortalaması (BMA) yöntemiyle birleştiren, ARIADNE
(Vines ve Jenkins, 2022) ve speedyfit ile belirlendi.

İncelenen hedef yıldızların atmosfer parametreleri ve temel fiziksel parametreleri (kütle, yarıçap,
parlaklık ve yaş değerleri) hesaplatıldı.



P02-014

V2280 Cyg ve V2294 Cyg Sistemlerinde Dönem Değişimi ve Applegate Mekaniz-
ması
Hatice Deniz; Mehmet Tanrıver; Ahmet Keskin

Bu çalışmanın amacı, V2280 Cyg ve V2294 Cyg W UMa tipi değen çift yıldız sistemlerinde gö-
zlenen yörünge dönem değişimlerinin manyetik aktiviteyle olası ilişkisini incelemektir. Literatürde
bu sistemlerdeki çevrimsel dönem değişimleri çoğunlukla üçüncü cisim kaynaklı ışık-zaman etkisi
(LiTE) ile yorumlanmıştır. Bu çalışmada ise TESS ve Kepler fotometrisinden elde edilen mini-
mum zamanları, literatür verileriyle birleştirilerek güncel O-C diyagramları oluşturulacak ve dönem
değişimlerinin Applegate mekanizması ile açıklanabilirliği test edilecektir.

Seçilen sistemlere ait TESS ve Kepler ışık eğrileri Python ortamında lightkurve kütüphanesi ile
indirilecektir. Tutulma bölgelerindeki minimum zamanları, Gauss profiline dayalı PyMC/MCMC
tabanlı bir modelle hesaplanacaktır. Yeni minimum zamanları literatür verileriyle birleştirilerek her
sistem için güncel O-C diyagramları oluşturulacaktır. Diyagramlar doğrusal, parabolik ve sinüzoidal
bileşenler açısından incelenecek; sinüzoidal değişimlerin genliği ve modülasyon dönemi kullanılarak
Applegate mekanizması parametreleri hesaplanılacaktır.

Çalışma sonucunda seçilen V2280 Cyg ve V2294 Cyg sistemleri için TESS ve Kepler tabanlı
yeni minimum zamanları ve güncel O-C diyagramları elde edilecektir. Diyagramlarda belirlenecek
çevrimsel yapılar Applegate mekanizması kapsamında yorumlanarak, manyetik aktiviteye bağlı
kuadrupol moment değişimlerinin gözlenen dönem değişimlerini açıklamak için yeterli olup ol-
madığı test edilecektir. Böylece bu iki sisteme daha önce LiTE ile yorumlanan dönem değişimlerine
alternatif olarak manyetik aktivite değerlendirmesi sunulacaktır.



P02-015

Kütle Aktaran Milisaniye X-Işını Pulsarlarına Parlama ve Durgunluk Evreleri ile
Uzun Dönem Evrimlerinde Etki Eden Torklar
Fatmanur Ertuğrul; Ali Arda Gençali; Ünal Ertan; Ndiogou Niang

Kütle aktaran milisaniye X-ışını pulsarları (AMXP’ler), düşük kütleli X-ışını çiftlerinde (LMXB)
eş yıldızlarından kütle aktarımıyla milisaniye periyotlarına hızlandırılmış ve şu anda parlama ve
durgun evreleri arasında geçişler gösteren nötron yıldızlarıdır. Bu çalışmanın amacı analitik tork
modelimizi kullanarak: (1) AMXP’lerin parlama ve durgun evrelerindeki tork ve X-ışıma gücü
değişimlerinin incelenmesi, (2) AMXP’lerin uzun dönemli dönme evrimlerinde gözlenen yavaşlama
davranışının açıklanmasıdır.

Bu çalışmada, bugüne kadar birden fazla parlama dönemine girmiş ve hem parlama hem de durgun
evrelerinde dönme periyodu türevleri ölçülmüş beş AMXP’nin gözlemsel verileri kullanılmıştır. Kay-
nakların bu evrelerdeki tork ve X-ışıma gücü değişimleri, daha önce LMXB’lerin tipik davranışlarını
açıklamakta kullanılan analitik tork modeli kullanılarak incelenmiştir. Model çerçevesinde; aktarım
torku, disk torku ve manyetik dipol torku kullanılarak kaynakların her iki evredeki dönme özellikleri
karşılaştırılmıştır.

Model sonuçları, incelenen beş kaynağın parlama ve durgun dönemlerinde gözlenen X-ışıma
güçleri ve dönme özellikleriyle uyumludur. Daha kısa süren parlama evrelerinde etkin olan
toplam hızlanma torklarının, çok daha uzun süren durgun evrelerindeki toplam yavaşlama tork-
larına kıyasla zayıf kaldığı ve bu nedenle sistemlerin uzun dönemde yavaşladığı gösterilmiştir.
Sonuçlarımız, AMXP’lerin uzun dönemli dönme evriminin aktarım torku, disk torku ve manyetik
dipol torkuyla, başka bir baskın torka ihtiyaç duymadan, açıklanabildiğini göstermektedir.Bununla
birlikte sonuçlarımız, zamanlama ve X-ışıma gücündeki belirsizlikler nedeniyle kütleçekimsel ışınım
torklarını dışlamak için yeterli değildir.



P02-016

Uzun Dönemli Tek Çizgili Çift Sistemler HD 5624 ve HD 7268 ‘in Tayf ve Yörünge
Analizi
İpek Aleyna Ertürk; Gülben Şancı; Mesut Yılmaz; Selim Osman Selam

Tek çizgili tayfsal çift (SB1) sistemlerde güvenilir yörünge çözümlerini elde edilebilmesi baş
bileşenin temel atmosfer parametrelerinin (Teff, log g ve [Fe/H]) yanı sıra baş bileşenin kütlesinin
de hassas biçimde belirlenmesine bağlıdır. Bu kapsamda bu çalışmada, uzun dönemli tek çizgili
tayfsal çift (SB1) sistemler olan HD 5624 ve HD 7268’in tayfsal verileri farklı analiz teknikleri ile
incelenerek temel atmosfer parametreleri ve uzaklık bilgisinden hareketle sistemlerin hem kütleleri
hem de evrimsel durumlarının ortaya çıkarılması hedeflenmiştir.

Bu çalışmada, gözlemsel veri olarak TUG RTT150 teleskobu ile alınan yüksek çözünürlüklü tayflar
kullanıldı. Tayfsal veriler IRAF ile indirgendikten sonra süreklilik seviyesine göre normalize edildi.
Sonrasında atmosfer parametrelerini türetmek için çok aşamalı bir modelleme yaklaşımı izlendi.
İlk olarak, başlangıç atmosfer parametreleri tayfsal enerji dağılımı (SED) analizi ile belirlendi,
ardından tayf çizgilerine uyumlanan profil fiti, demir çizgileri üzerinden yapılan eşdeğer genişlik
ölçümü ve büyüme eğrisi yöntemleri ile atmosfer parametreleri ortaya çıkartıldı. Bu aşamada, SME,
SYNTH3, MOOG ve LOTUS model atmosfer kodları kullanılarak farklı tekniklerle çözümler elde
edildi.

HD 5624 ve HD 7268 sistemlerinin atmosfer parametreleri SME, SYNTH3, MOOG ve LOTUS
gibi farklı kod ve yaklaşımlarla güvenilir bir şekilde elde edildi.Elde edilen bulgulara göre her iki
sistemin evrimleşmiş kırmızı bir dev olduğu ve baş bileşenlerinin kütleleri sırasıyla 2.8 ve 4.3 Güneş
kütlesinde olduğu anlaşıldı. Tayf analizleri HD 5624’ün metalce zengin, HD7268’in ise metalce fakir
olduğunu göstermekte. Baş bileşenler için elde edilen kütle değerlerinden hareketle HD 5624’ün
yoldaş bileşeninin yörünge dönemi 6.5 yıl ve kütlesi 0.4 Güneş kütlesi, HD 7268 için ise yoldaş
bileşeninin yörünge dönemi 7.9 yıl ve kütlesinin de 1 Güneş kütlesi olduğu anlaşıldı.



P02-017

d Lup Yıldızının Atmosfer Parametreleri ve Be Karakterinin İncelenmesi

Elif Şura Etişken; Doğuş Özuyar; Aslı Elmaslı Akçar; Kübra Özge Ünal Arslan

Bu çalışmada Be yıldızı olarak literatüre eklenen d Lup yıldızının atmosfer parametrelerinin ve
kimyasal bolluk analizlerinin yüksek çözünürlüklü tayf verileri kullanılarak hesaplanması amaçlan-
maktadır. Ek olarak yıldızın Be karakterinin yeniden değerlendirilmesi hedeflenmiştir.

Çalışmada ESO arşivinden elde edilen FEROS tayfı kullanılmıştır. Tayf 2016 yılında 600 saniyelik
poz süresi ile alınmış olup yaklaşık R4̃8000 tayfsal çözünürlüğe sahiptir. Elde edilen tayfın nor-
malizasyonu yapıldıktan sonra Hidrojen balmer çizgileri ile Silisyum çizgileri kullanılarak atmosfer
parametreleri belirlenmiştir. Atmosfer modelleri TLUSTY kodu ile hesaplanmış, sentetik tayflar
ise SYNSPEC kodu kullanılarak üretilmiştir. Gözlemsel ve sentetik tayfların karşılaştırılması ile
atmosfer parametreleri ve bolluk hesabı gerçekleştirilmiştir.

Ön analizler sonucunda d Lup yıldızı için etkin sıcaklık yaklaşık 18000K, log g ise 3.75, vsini
75 kms-1 olarak belirlenmiştir. Literatürde Be yıldızı olarak sınıflandırılmasına rağmen incelenen
FEROS tayfında Balmer çizgilerinde belirgin bir salma profilini görülmemektedir. Bu bağlamda
yıldızın Be karakterinin zamanla değişken olabileceğini veya gözlem sırasında salma aktivitesi
göstermediği düşünülmektedir. Kimyasal bolluk analizleri devam etmekte olup elde edilecek
sonuçlarla yıldızın atmosferik yapısı ve evrimsel durumu daha ayrıntılı olarak değerlendirilecek-
tir.



P02-018

M92 Küresel Kümesinin JWST ve Gaia Verileriyle Fotometrik Analizi

Hakan Hekim; İnci Akkaya Oralhan; Rüya Demirci

Bu çalışmanın amacı, M92 küresel kümesinin aşırı yoğun merkez bölgesini James Webb Uzay
Teleskobu (JWST) NIRCam enstrümanından alınan yakın kızılötesi verilerle incelemek ve bu veri-
leri Gaia DR3 kataloğu ile birleştirerek fotometrik kalibrasyon gerçekleştirmektir. JWST’nin yüksek
çözünürlüğü sayesinde, standart teleskopların ayıramadığı kalabalık çekirdek bölgelerindeki yıldız
popülasyonlarının fotometrik özellikleri hassas bir şekilde belirlenerek, kümenin derin ve duyarlı
bir Renk-Kadir Diyagramının (CMD) elde edilmesi hedeflenmiştir.

Çalışmada MAST arşivinden M92 kümesine ait JWST Aşama 2 (_cal.fits) tekil görüntüleri
kullanılmıştır. Merkezdeki aşırı yıldız yoğunluğu sebebiyle lokal interpolasyonlu gökyüzü mod-
ellemesi yapılmış, yoğun hesaplama yükü UHeM süper bilgisayar altyapısında DOLPHOT yazılımı
çalıştırılarak aşılmıştır. Elde edilen JWST fotometri kataloğunun, optik bölgedeki Gaia DR3 ver-
ileriyle birleştirilerek geniş dalga boylu bir veri seti oluşturulması planlanmıştır. Bu sentetik veri
üzerinden PARSEC modelleri kullanılarak sentetik CMD analizleri ve kalibrasyon testleri gerçek-
leştirilmektedir.

Ön analizler sonucunda, M92’nin merkez bölgesine ait derin ve hassas kızılötesi fotometri kat-
aloğu (kataloglama aşaması) başarıyla tamamlanmıştır. Çalışmanın mevcut aşamasında, ham
büyüklüklerin AB ve VEGAMAG sistemlerine dönüşüm kalibrasyonları devam etmektedir. Gaia
ve JWST verilerinin çapraz eşleştirilmesiyle kümenin optik-kızılötesi sentetik Renk-Kadir Diya-
gramının (CMD) oluşturulması hedeflenmektedir. Kongrede sunulacak nihai CMD üzerinden, ek-
strem düşük metalliğin neden olduğu renk sapmaları düzeltilerek teorik PARSEC modellerinin
veriye en iyi uyumu sunulacaktır.



P02-019

TY Boo Örten Çift Yıldızının Dönem Değişiminin Takibi

Mehmet İçen; İrem Zeynep Kelkitli; Umut Yıldız; Sinan Aliş

Bu çalışmanın amacı, kısa periyotlu W UMa türü örten çift yıldız sistemi TY Boo’nun yörünge
dönem değişimlerinin güncel ve kapsamlı bir analizini gerçekleştirmektir. Literatürde sisteme ait
son dönem analizi yaklaşık 10 yıl önce yapılmış olup, bu süreçte önemli miktarda veri birikmiştir.
Çalışma kapsamında, elde edilecek yeni minimum zamanları da kullanılarak, sistemin uzun dönemli
periyot davranışları incelenerek kütle aktarımı, manyetik etkinlik veya olası bir üçüncü bileşenin
varlığı gibi astrofiziksel süreçlerin dönem değişimi üzerindeki etkilerinin ortaya konması hedeflen-
mektedir.

Çalışmada, İstanbul Üniversitesi Gözlemevi’ndeki 40 cm’lik İST40 teleskobuyla TY Boo sistemi-
nin Johnson-Cousins filtre sisteminde fotometrik gözlemleri yürütülmüştür. Görüntüler Munipack
yazılımı ile işlenmekte, standart indirgeme adımları uygulanarak sistemin aletsel parlaklık değerleri
belirlenmektedir. Işık eğrilerinden Peranso programıyla tutulma zamanları belirlenmiştir. 1926 yılın-
dan itibaren elde edilen minimum zamanları için VarAstro veritabanı ile AAVSO ve NASA/ADS
sitelerinden derlenen literatürden yararlanılmıştır. Doğrusal etkiden arındırılmış güncel O-C veri
seti, Bayesian modelleme araçları içeren oc_py programı ile analiz edilerek fiziksel mekanizmalar
modellenmektedir.

Çalışma süresince cisim için 1926 yılından itibaren yapılmış 400 den fazla gözleme ait 328 minimum
zamanı işlenmiş ve İST40 teleskobu ile 2025 yılından itibaren yapılmış 20’den fazla gözleme ait
minimum zamanları belirlenerek literatürde bulunan veriler üzerine eklenerek o-c veri seti tekrardan
hesaplanmıştır. Güncel veriler ile cismin periyodunda görülen azalmanın devam ettiği görülmüştür.



P02-020

Kara Deliklerde Zaman Genişlemesinin Teorik Analizi

Feride İşçi

Bu çalışmanın amacı, kara deliklerin güçlü kütle çekim alanının zamanın akışı üzerindeki etkisini
Genel Görelilik Teorisi çerçevesinde incelemektir. Olay ufkuna yaklaşan gözlemciler ile uzak gö-
zlemciler arasındaki zaman farkı analiz edilmiştir. Ayrıca bu etkinin modern astrofizik gözlemleriyle
ilişkisi değerlendirilmiştir.

Bu çalışmada kara delik çevresindeki uzay-zaman yapısı literatür taraması ile incelenmiştir. Genel
Görelilik Teorisi temel alınarak zaman genişlemesi olgusu açıklanmıştır. Kara delik çevresinde
farklı uzaklıklarda bulunan gözlemciler için zaman akışındaki değişim teorik modeller üz-
erinden karşılaştırılmıştır. Ayrıca bilimsel yayınlar ve gözlemsel veriler ile karşılaştırmalı bir analiz
yapılmıştır.

Analizler, kara deliklere yaklaşıldıkça zamanın dış gözlemciye göre daha yavaş aktığını göster-
mektedir. Bu durum, kütle çekimin zaman üzerindeki etkisini açıkça ortaya koymaktadır. Elde
edilen bulgular, zamanın sabit bir büyüklük olmadığını; kütle çekim alanına bağlı olarak değiştiğini
göstermektedir. Kara delikler bu nedenle uzay-zaman fiziğini anlamak için önemli bir doğal örnek
oluşturmaktadır.

P02-021

Güneş Benzeri Yıldızlardaki Leke Gruplarının Boylamsal Analizi

Nurdan Karapınar; Hakan Volkan Şenavcı; İbrahim Özavcı; Emre Işık; Engin Bahar

Bu çalışmada, Güneş benzeri sekiz yıldızın yüzeydeki aktif bölgelerinin boylamsal dağılımı ve za-
mansal evrimi incelenmiştir. Çalışmanın temel amacı, aktif boylamların kararlılığını, leke gruplarının
oluşum ve sürüklenme davranışlarını karşılaştırmalı olarak araştırmak ve bu özellikleri yıldızların
dönme karakteristikleri ile manyetik aktivite düzeyleri bağlamında değerlendirmektir.

Kepler uzay teleskobu tarafından gözlenen sekiz Güneş benzeri yıldıza ait hassas ve uzun zaman
aralığına dağılmış fotometrik verileri kullanılmıştır. Işık eğrileri Python tabanlı analiz araçları ile
işlenmiş, SpotDIPy yazılımı kullanılarak LCI (Light Curve Inversion) yöntemi ile yıldız yüzey har-
itaları elde edilmiştir. Geliştirilen bir iz sürme algoritması yardımıyla leke grupları otomatik olarak
belirlenmiş, boylam-zaman haritaları üzerinden aktif bölgelerin evrimi, boylamsal sürüklenmeleri
ve zamansal değişimleri nicel olarak analiz edilmiştir.

Elde edilen sonuçlar, seçilen hedeflerin genel fotometrik özellikler açısından Güneş benzeri
davranışlar sergilemesine karşın, leke ömürleri, aktif boylamların kararlılığı ve boylamsal sürük-
lenme özellikleri bakımından önemli farklılıklar gösterdiğini ortaya koymaktadır. Boylam-zaman
analizleri ve iz sürme sonuçları, diferansiyel dönmenin yüzey aktivite bölgelerinin evriminde belir-
leyici rol oynadığını göstermiştir. Geliştirilen yöntem, yıldız yüzey haritalarının hem görsel hem de
istatistiksel olarak değerlendirilmesinde güvenilir bir araç sunmaktadır.



P02-022

Bileşenlerinden Biri Evrimleşmiş olan zeta Aur ve V617 Aur Çift Yıldız Sistem-
lerinin Evrimi
Deniz Kaşkaya; Cenk Kayhan

Bu çalışma kapsamında, bileşenlerinden biri evrimleşmiş, diğeri ise henüz anakolda bulunan zeta
Aurigae ve V617 Aurigae çift sistemleri, yıldız iç yapı ve evrimi modelleme tekniğiyle araştırılmıştır.
Zeta Aur, literatürde uzun yıllardır çalışılmış, 9̃72 d döneme sahip kromosferik örtülmeler gösteren
ayrık bir sistemdir. V617 Aur ise az çalışılmış, 6̃7 d döneme sahip ve yoldaş bileşen hakkında az
bilgi bilinmektedir. Bu sistem konvektif overshooting (dov) parametresinin yıldız evrimine etkisini
incelemek için literatürde iyi bir hedef olmuştur. Bu çalışmada, zeta Aur ve V617 Aur, literatürdeki
tartışmalar kapsamında, yıldız iç yapı ve evrim modelleri yapılarak incelenmiştir.

Bu çalışma kapsamında, zeta Aur ve V617 Aur sistemlerinin evrim modelleri MESA evrim kodu
kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Evrim modelleri için başlangıç girdi parametreleri olarak gözlemsel
(etkin sıcaklık - Teff, yüzey çekim ivmesi - logg ve metal bolluğu – Fe/H) ve farklı evrim kod-
larıyla gerçekleştirilen modellemeler sonucunda elde edilen temel parametreler (kütle - M, yarıçap
- R ve yaş - t) kullanılmıştır. Mikro ve makro fiziksel süreçler için çeşitli varsayımlar yapılarak
modellemeler gerçekleştirilmiştir. Özellikle konvektif overshooting etkisi V617 Aur üzerinde de-
nenmiştir. Model ve gözlemsel parametreler chi-kare hata analizi kullanılarak denetlenmiştir.

Bu çalışma kapsamında, MESA evrim kodu ile yapılan çift yıldız iç yapı ve evrimi modelleri sonu-
cunda Zeta Aur ve V617 Aur için temel parametreler ve evrim yolları elde edilmiştir. Yapılan
modeller sonucunda zeta Aur sistemi için bileşenler arasında 0.01 ağır metal bolluğu (Z) farkı
saptanmıştır. V617 Aur için ise hem yarı—büyük eksendeki (a) hem de metal bolluğundaki be-
lirsizlikten dolayı modellemelerde farklı a, Z ve dov parametre kombinasyonları denenmiştir. Tüm
bu modellerin sonucunda gözlemsel olarak elde edilen FeH, logg ve Teff arasında uyumsuzluk fark
edilmiş olup daha fazla gözlemsel veriye ihtiyaç duyulduğu anlaşılmıştır.



P02-023

Kataklizmik Değişken Çift Yıldızlar Etrafındaki Varsayımsal İki Gezegenli Sistem-
lerin Yörünge Kararlılığının İstatistiksel Analizi
Muhammet Emir Kenger; Hüseyin Er; Aykut Özdönmez

Kataklizmik değişken (CV) ikili yıldız sistemleri etrafında iki çevresel gezegenin yörünge kararlılığı
istatistiksel olarak incelenmiştir. Tutulma zamanlama varyasyonları (ETV) gözlemleriyle önerilen
gezegen adaylarının dinamik açıdan mümkün olup olmadığı sorgulanmış ve kararlı konfigürasyon-
ların bulunduğu parametre bölgeleri ve ortalama hareket rezonansı (MMR) yapıları belirlenmeye
çalışılmıştır.

Simülasyonlar, REBOUND N-cisim yazılımı ile gerçekleştirilmiştir. Yörünge kararlılığı tespiti için
MEGNO (Mean Exponential Growth of Nearby Orbits) göstergesi uygulanmış MEGNO ≤ 2
kararlı, ≤ 4 kaotik olarak sınıflandırılmıştır. CV ikili kütlesi (0,4–1,4 M⊙), gezegen kütleleri
(0,001–13 M_J), yarı eksenler ve eksentrisite olmak üzere yedi parametre 10 milyon simülasyon
ile örneklenmiştir. Sistemlerin bozulma zamanları kaydedilerek erken ve geç kaotikleşme davranışı
ayrıştırılmıştır.

Parametre uzayı taraması CV ikili yıldız sistemleri etrafında iki çevresel gezegenin kararlı kalabildiği
bölgeleri başarıyla ortaya koymuştur. Kararlı konfigürasyonların belirli ortalama hareket rezonansı
oranlarında yoğunlaştığı görülmüş, ikili kütle ve gezegen yarı ekseninin kararlılık üzerinde belir-
leyici rol oynadığı anlaşılmıştır. Kopma zamanı analizleri, kararsız sistemlerin büyük çoğunluğunun
entegrasyonun erken aşamalarında sistem dışına çıktığını göstermiştir. Bulgular önerilen gezegen
adaylarının dinamik değerlendirmesi için sayısal bir referans sunmaktadır.



P02-024

Gaia DR3 Örten Çift Yıldız Işık Eğrilerinin Sınıflandırılması: Bir Makine Öğrenmesi
Yaklaşımı
Bedri Keskin

Gaia DR3 yaklaşık 2.1 milyon örten çift yıldız adayı içeren büyük bir veri seti sunmaktadır. Bu
kadar büyük hacimli veri setinin manuel olarak sınıflandırılması sürdürülebilir bir yaklaşım değildir.
Bu çalışmanın amacı, Gaia DR3 arşivindeki örten çift yıldızlarını geliştirilen özgün çok modlu
(multimodal) derin öğrenme modeli ile ışık eğrisi morfolojisine (EA, EB, EW) göre otomatik
olarak sınıflandırmaktır.

Mowlavi vd. (2023) her bir örten çift yıldız adayının G-band ışık eğrisini kullanarak yörünge döne-
mini buldu ve bir veya iki Gauss ve/veya bir kosinüs fit ederek G-bant ışık eğrisinin geometrik bir
modelini elde etmiştir. Bütün örten çift yıldızların ışık eğrisi verisi ve geometrik model parame-
treleri internetten indirildi. Yıldızların geometrik model parametreleri ve fonksiyonları kullanılarak
ışık eğrisi görselleri elde edildi. Model parametreleri ve görselleri aynı anda işleyen çok modlu
makine öğrenmesi modeli oluşturuldu. Yıldızların bir kısmı göz ile sınıflandırılarak eğitim, doğru-
lama ve test için kullanıldı. Eğitilen çok modlu model ile geri kalan yıldızlar otomatik sınıflandırıldı.

Geliştirilen çok modlu makine öğrenmesi modeli tüm sınıflar (EA, EB, EW) için %95’in üzerinde
doğruluk oranına ulaşmıştır. Model, sınıflar arası yanlılık (bias) göstermeyerek tüm sınıflarda is-
tikrarlı şekilde yüksek duyarlılık (recall) elde etmiş ve özellikle EA türü sistemlerin ayrımında
mükemmele yakın performans sergilemiştir. Eğitilen model ile Gaia DR3 arşivindeki 2 milyonu
aşkın örten çift yıldız üzerinde yapılan otomatik sınıflandırma sonucunda, yıldızların %40’ı EA,
%30’u EB ve %30’u EW sınıflandırılarak literatüre kazandırılmıştır. Not: Bu bildiri New Astron-
omy’de "Classification of eclipsing binary light curves in Gaia DR3: A machine learning approach"
başlıklı çalışmanın özetidir.



P02-025

V608 Cam Örten Çift Sisteminde Manyetik Aktivite ve Yörünge Dönemi
Değişimi: ETV ve Çevrim-Bazlı Leke Analizi
Sıla Ülkü Keskinkılıç; Engin Bahar; Zeynep Sarıçamlık; Muhammed Bekir Bilginer; Burak Uras;
v.d. 7 kişi
Çift yıldızlar, yıldızların kütle, yarıçap ve sıcaklık gibi temel özelliklerinin doğrudan ve hassas
biçimde ölçülebilmesine imkan sunmaları açısından oldukça değerli sistemlerdir. Kısa dönemli ve
manyetik olarak aktif örten çiftlerde gözlenen yıldız lekeleri ile yörünge dönemi değişimleri ise
bileşenlerdeki manyetik etkinliği ve sistemin yapısını anlamak için eşsiz bir laboratuvar sunar. Bu
çalışmada, ışık eğrisinde güçlü bir O’Connell etkisi sergileyen ve böylece yoğun yüzey aktivitesine
işaret eden V608 Cam örten çift sisteminin ışık eğrileri ve yörünge dönemi değişimi (ETV) analiz
edilerek sistemin nihai yapısı ve manyetik aktivite doğasının anlaşılması amaçlanmıştır.

Sistemin ışık eğrisi modellenerek mutlak ve yörünge parametreleri elde edilmiş; yörünge eğimi ve
kütle oranı bu modelleme sırasında tarama yöntemiyle belirlenmiştir. Tüm minimum zamanları
kullanılarak güncel bir ETV analizi yapılmış; gözlenen değişim hem olası bir ilave cisim hem de
manyetik aktivite kaynaklı dönem modülasyonu açısından değerlendirilmiştir. Dönem değişiminin
manyetik aktivite ile açıklanıp açıklanamayacağını sınamak için, klasik Applegate mekanizmasının
gerektirdiği enerji ile yıldızların üretebildiği enerji karşılaştırılmıştır. Belirgin O’Connell etkisi ne-
deniyle ışık eğrisindeki her bir çevrim ayrı ayrı modellenerek leke parametrelerinin zamana bağlı
değişimi izlenmiştir.

V608 Cam’ın mutlak ve yörünge parametreleri hesaplanmış ve çevrim-bazlı leke modellemesinde
leke parametrelerinde zamana bağlı bir değişim eğilimi gözlenmiş olup bu da manyetik aktivitenin
durağan olmadığını göstermiştir. ETV analizinde sinüs benzeri çevrimsel bir dönem değişimi sap-
tanmıştır. Bu değişim olası bir üçüncü cisimle modellenebilse de mevcut veriler bunu kesinleştirm-
eye yetmemektedir; enerji karşılaştırması ise klasik Applegate mekanizmasının gerekli enerjiyi
sağlamakta zorlandığını göstermektedir. Dönem değişiminin kökeni henüz net değildir; iki senary-
oyu ayırt etmek için yeni minimum zamanlarıyla uzun süreli ETV takibi gerekmektedir.



P02-026

RU UMi Çift Yıldız Sisteminin O-C Analizi ve Mutlak Parametrelerinin Güncel-
lenmesi
Samet Koç; Serhat Kurnaz; Burak Uras; Muhammed Bekir Bilginer; Elif Nazlı Çiftçi; v.d. 7 kişi

Bu çalışmada, örten çift yıldız sistemi RU UMi’nin yörünge dönem değişim karakteristiğinin
araştırılması ve sistemin fiziksel özelliklerinin güncellenmesi amaçlanmıştır. Bu kapsamda, sis-
temin evrimsel durumunun daha iyi anlaşılabilmesi için TESS gözlemlerinden yararlanılarak ışık
eğrisi analizi gerçekleştirilmiş ve dönem değişiminin olası fiziksel kökeni incelenmiştir.

TESS uzay teleskobundan elde edilen fotometrik veriler ile literatürde yer alan minimum zamanları
birleştirilerek sistemin O-C diyagramı oluşturulmuştur. Sistemin geometrik ve fiziksel özellikleri q-i
taraması ve ışık eğrisi modellemesi yardımıyla belirlenmiş, elde edilen mutlak parametreler kul-
lanılarak O-C diyagramı MCMC tabanlı yöntemlerle analiz edilmiştir. Dönem değişimini açıklamak
amacıyla farklı fiziksel senaryolar değerlendirilmiştir.

Işık eğrisi çözümü sonucunda RU UMi sisteminin düşük kütle oranına sahip yarı-ayrık bir çift
yıldız sistemi olduğu belirlenmiş, kütle oranı yaklaşık q0̃.3 olarak bulunmuştur. Bu çözüme bağlı
olarak bileşen kütleleri sırasıyla yaklaşık 2.7 ve 0.8 Güneş kütlesi olarak hesaplanmıştır. O-C diya-
gramı, sistemde büyük kütleli bileşenden küçük kütleli bileşene doğru gerçekleşen kütle aktarımı ile
uyumlu uzun dönemli parabolik bir değişime ek olarak yaklaşık 48 yıllık çevrimsel bir modülasyon
sergilemektedir. Söz konusu çevrimsel yapı hem Işık-Zaman Etkisi (LiTE) hem de manyetik ak-
tivite çevrimi çerçevesinde değerlendirilmiştir.



P02-027

TIC 198280388 Sisteminin İlk Işık Eğrisi ve Dönem Analizi

Serhat Kurnaz; Burak Uras; Samet Koç; Muhammed Bekir Bilginer; Elif Nazlı Çiftçi; v.d. 7 kişi

Bu çalışmada, literatürde ayrıntılı bir fotometrik ve dönem analizi bulunmayan TIC 198280388
örten çift yıldız sisteminin fiziksel ve yörüngesel özelliklerinin araştırılması amaçlanmıştır. Bu kap-
samda ilk olarak, modern analiz yöntemleriyle sisteme ait mutlak fiziksel parametrelerin hassas bir
şekilde türetilmesi hedeflenmiştir. Sonrasında, sistemin literatürdeki tüm mevcut minimum zamanı
verileri derlenerek güncel bir O-C diyagramı oluşturulmuş ve dönem değişimine neden olan fiziksel
mekanizmaların araştırılması hedeflenmiştir.

TESS uzay teleskobu tarafından sağlanan ve yaklaşık 3 yıllık yüksek fotometrik hassasiyete sahip
ışık eğrilerinden elde edilen minimum zamanları kullanılarak sistemin O-C eğrisi oluşturulmuştur.
Çift sistemin geometrik yapısını ve kütle oranını belirlemek amacıyla TESS verileri üzerinden
bir q-i (kütle oranı-yörünge eğimi) taraması yapıldı. Bu taramadan elde edilen kütle oranı temel
alınarak sistemin ışık eğrisi çözümü gerçekleştirildi ve çift sistemin fiziksel parametreleri türetildi.
Bu parametrelerin yardımıyla O-C analizi gerçekleştirerek dönem değişimine neden olan fiziksel
mekanizmalar araştırıldı.

Literatürde ilk kez bu çalışmayla detaylı analizi sunulan TIC 198280388 sisteminin kütle oranı q-i
taraması sonucunda yaklaşık q=0.2 olarak belirlenerek yapılan ışık eğrisi çözümü ile bileşenlerin
kütleleri sırasıyla 1.61 Güneş kütlesi ve 0.35 Güneş kütlesi olarak hesaplandı. Sadece TESS veri-
lerinden hesaplanan minimum zamanlarıyla çizdirilen O-C diyagramında yaklaşık 1.7 yıl dönemli
bir çevrimsel yapı tespit edilmiş olup, bu yapı hem manyetik aktivite çevrimi hem de ışık-zaman
etkisi (LiTE) kabulleri çerçevesinde modellenerek ilgili parametreler hesaplandı.



P02-028

NGC 1792’de Yeni Bir Geçici ULX Kaynağı ve Donör Yıldız Özellikleri

Serkan Öner; Yasemin Aladağ; Aysun Akyüz; Sinan Allak; İnci Akkaya Oralhan; v.d. 1 kişi

Bu çalışmada, NGC 1792 galaksisinde bulunan üç aşırı parlak X-ışın kaynağının (ULX) X-ışını,
optik ve kızılötesi özellikleri araştırılmıştır. Chandra arşiv gözlem verileri ilk kez ULX araştırıl-
masında kullanıldığında ışıtma değeri L_x= 5.5×10^39 erg/s olan yeni bir geçici ULX ( ULX-3)
keşfedilmiştir. Galaksideki ULX’lerin X-ışını zamansal ve tayfsal enerji değişimleri araştırılmıştır.

Çalışmada, üç ULX’in X-ışını özelliklerinin yanı sıra optik ve kızılötesi özellikleri de incelen-
miştir. ULX’lerin olası optik ve kızılötesi karşılıkları, Hubble Uzay Teleskobu ve James Webb
Uzay Teleskobu arşiv verileri kullanılarak belirlenmiştir. Karşılıkların belirlenmesi amacıyla incele-
nen dalgaboylarında hassas astrometrik hizalama yapılmıştır. Donör yıldızların doğasını belirlemek
amacıyla tayfsal enerji dağılımı modellemeleri ve renk–kadir diyagramları (CMD) ile fotometrik
analizler gerçekleştirilmiştir.

ULX-3 için tek bir optik karşılık belirlenirken, diğer iki ULX için birden fazla optik ve kızılötesi aday
karşılık tespit edilmiştir. Optik ışınımın baskın olarak donör yıldızdan kaynaklandığı varsayımında,
CMD analizlerinden elde edilen donör yıldız kütlesi (8̃-12 Msun) ve yaş tahminleri, bu sistemlerin
yüksek kütleli X-ışını çiftleriyle uyumlu olduğuna işaret etmektedir.



P02-029

RW Com Örten Çift Yıldız Sisteminde Manyetik Etkinlik

Sezer Özel; Yusuf Avcıoğlu; Sinan Aliş

W UMa türü, değen örten çift yıldız RW Com’un manyetik etkinliği fotometrik gözlemler
aracılığıyla incelenmiştir. Değen çift sistemlerde ortak zarf yapısı ve diferansiyel dönme, yıldız
yüzeylerinde manyetik lekelerin oluşmasına neden olabilmektedir. Bu lekeler ışık eğrilerinde mak-
simumlar arası parlaklık farkı, asimetri ve dönem değişimi gibi gözlemsel etkiler oluşturur. Çalış-
mada İstanbul Üniversitesi Gözlemevi Uygulama ve Araştırma Merkezine bağlı İST40 teleskobuyla
elde edilen fotometrik gözlemler kullanılarak RW Com’un ışık eğrisi davranışı ve dönem değişimi
incelenmiş, bulguların manyetik etkinlik ile ilişkisi değerlendirilmiştir.

RW Com sistemine ait BVR bantlarındaki fotometrik gözlemler İST40 teleskobuyla ve Moravian
G2 CCD kamera ile gerçekleştirilmiştir. CCD görüntülerine standart dark, bias ve flat düzeltmeleri
uygulanmış, fark fotometrisi işlemleri C-Munipack yazılımı kullanılarak yapılmıştır. Minimum za-
manları Peranso programında Kwee–van Woerden yöntemiyle belirlenmiş ve literatürden derlenen
minimumlarla birleştirilerek güncel O–C diyagramı oluşturulmuştur. Maksimumlar arası parlaklık
farkı literatürle kıyaslanarak İST40 ile elde edilen verilerin zaman içinde O’Connell etkisi karakteri
analiz edilmiştir.

RW Com, Mart 2025-Mayıs 2026 aralığında 8 farklı gecede gözlemlenmiştir. 6 baş minimum, 5 yan
minimum; 6 birinci maksimum, 6 ikinci maksimum değerine ulaşılmıştır. Işık eğrilerinde maksimum
fazlar çevresinde belirgin asimetriler bulunduğu görülmüştür. Farklı gözlem dönemlerinde maksi-
mumlar arasındaki parlaklık farkının değişim gösterdiği saptanmıştır. Oluşturulan O–C grafiğinde
çevrimsel değişimlere işaret eden yapılara rastlanmıştır. Bulgular sistemde manyetik etkinlik kay-
naklı yıldız lekelerinin etkili olabileceğini göstermektedir. TÜBİTAK 2209-A desteği kapsamında
yapılacak ek gözlemler ve modelleme çalışmalarıyla sistemin manyetik etkinliğinin daha ayrıntılı
incelenmesi planlanmaktadır.



P02-030

BinOCpy: Astronomik O-C Analiz ve Modelleme Aracı

Mustafa Salman; Tuba Kılıçaslan; Mehmet Tanrıver

Çift yıldız ve gezegen sistemlerinin yörünge dönemlerinde meydana gelen fiziksel değişimlerin O-
C analiz yöntemleriyle ayrıntılı incelenmesine dayanmaktadır. Bu çalışmada minimum zamanları
ile birlikte frekans analizinden sistemlerdeki manyetik aktivite ve üçüncü cisim etkileşimleri gibi
fiziksel süreçler modellenmiştir. BinOCpy otomatik minimum zamanı tespitinden, dönem değişim-
lerinin fiziksel modellemesine kadar tüm süreci otomatik bir şekilde yapmaktadır. Bu kapsamda
program, araştırmacıların manuel işlemlere ayırdığı süreyi azaltarak, araştırmacıların akademik
odak noktalarını diğer astrofiziksel işlere daha fazla zaman ayırmasını sağlayacak bütünleşik bir
analiz aracı sunmaktadır.

Çalışmadaki BinOCpy, Python tabanlı bir backend (FastAPI) ve web teknolojileriyle geliştirilmiş
etkileşimli bir kullanıcı arayüzüne sahiptir. BinOCpy, MAST Portal üzerinden ışık eğrilerini çeken,
görselleştiren, indirebilen, iki farklı yöntemle minimum zamanını hesaplayan ve elde edilen verileri
O-C analiz modülüne aktaran, analiz sürecinde kullanıcıya etkileşimli Plotly grafikleri üzerinden
veri maskeleme imkânı sunan, Genişletilmiş Lomb-Scargle (GLS) frekans analizi yapan, MCMC
optimizasyon algoritması ile model parametrelerinin istatistiksel güven aralıklarını hesaplayan ve
uygun akademik sonuç raporlarını veren bir programdır.

Örten çift yıldız ve ötegezegen sistemlerinin analizlerinde kullanıcıdan kaynaklı yapısal hatalar en
aza indirgenmiş ve veri işleme hızı geleneksel yöntemlere göre yaklaşık %80 oranında artmıştır.
BinOCpy programının sunduğu otomatik raporlama ve görselleştirme araçları sayesinde, LiTE (ışık-
zaman etkisi), Applegate, eksen dönmesi, korunumlu ve korunumsuz kütle aktarımı ve üçüncü
cisim etkisi gibi analiz sonuçları akademik yayın kalitesinde verilen çıktılara dönüştürülmüştür.
Test edilen sistemlerde, yazılımın ürettiği sonuç parametreleri literatür verileriyle uyumlu olduğu
görülmüştür. Böylece yazılımın astronomik veri analizinde güvenilir ve verimli bir çözüm sunduğu
kanıtlanmıştır.



P02-031

Farklı Tekniklerle HD 18145, HD 34004 ve HD 90485 Yıldızlarının Atmosfer
Parametreleri
Gülben Şancı; İpek Aleyna Ertürk; Mesut Yılmaz; Selim Osman Selam

Geç tayf türünden dev yıldızların atmosferik özelliklerinin ve kimyasal bollukların hassas bir biçimde
belirlenmesi yıldız evrimi ve galaktik kimyasal zenginleşmenin anlaşılmasında kritik öneme sahiptir.
Özellikle bu yıldızların genişleyen konvektif zarfları aracılığıyla yüzeylerine taşınan materyaller, iç
yapılardaki karışım ve nükleosentez geçmişleri hakkında doğrudan ipuçları sunar. Bu bağlamda, lit-
eratürde tayfsal analizleri sınırlı olan G ve K tayf türünden dev HD 18145, HD 34004 ve HD 90485
yıldızlarının farklı tekniklerle tayfsal analizlerinin yapılması ve temel atmosfer parametrelerinin
farklı tayfsal teknikler kullanılarak yüksek hassasiyetle tayin edilmesi amaçlanmıştır.

Yıldızların tayfsal gözlemleri TUG RTT150 teleskobu kullanılarak elde edildi. Tayfsal veriler IRAF
yazılım paketleri kullanılarak indirgendi ve ardından süreklilik seviyelerine göre normalize edildi.
Temel atmosfer parametrelerinin ve kimyasal bollukların elde edilmesi sürecinde LOTUS ve MOOG
kodlarının yanı sıra, BINMAG arayüzü üzerinden SME (Spectroscopy Made Easy) kodu ile sentetik
tayf modellemeleri gerçekleştirildi. Büyüme eğrisi, eşdeğer genişlik ve sentetik tayf eşleştirme yön-
temleri ile elde edilen Teff, logg, vsini ve [Fe/H] değerleri birbiriyle karşılaştırılarak nihai atmosfer
parametreler belirlendi ve uzaklık bilgisinden hareketle de yıldızların kütleleri hesaplandı.

HD 18145, HD 34004 ve HD 9048 için üç farklı tayfsal analiz kodu ve SED’ten elde edilen atmosfer
parametrelerinin uyumlu olduğu ve türetilen parametrelerin yüksek hassasiyetli bir sonuç olduğunu
göstermektedir. Sonuçlar üç yıldızın kırmızı dev aşamasında olduklarını göstermektedir. Atmosfer
parametrelerine göre HD 18145, HD 34004 ve HD 90485 in Güneşe göre metalce fakir oldukları
hesaplandı. Tayfsal olarak elde edilen parametreler ve GAIA paralaksları yardımıyla yıldızların HR
diyagramındaki konumları belirlendi ve izokron eşleştirmeleri sonucunda da yıldızların evrimsel
yaşları hesaplandı. Yıldızlar için elde edilen kütleler sırasıyla Güneş kütlesi cinsinden 1.7, 4.3 ve
2.5 olarak bulundu.



P02-032

KOI 1780 Örten Çift Sisteminde Manyetik Aktivite

Ebrar Taç; Hasan Ali Dal; Ezgi Yoldaş

Bu çalışmanın amacı, Kepler uzun poz verilerinden yararlanarak az çalışılmış örten çift sistem KOI
1780’in manyetik aktivitesini bütüncül biçimde incelemek; sistemin ışık eğrisi özelliklerini, soğuk
leke kaynaklı dönme modülasyonlarını ve flare davranışını ortaya koymaktır.

Kepler fotometrisi ayıklanıp tutulmalar, aletsel aykırı noktalar ve flare dışı değişimlere ayrıldı.
Işık eğrisi PyWD2015 ile modellenerek sistem parametreleri belirlendi; dönme modülasyonları
SPOTMODEL ile üç soğuk leke varsayımı altında incelendi. 68 flare için eşdeğer süre, zaman
ölçekleri, OPEA modeli ve kümülatif flare frekansı analizleri uygulandı.

KOI 1780’in düşük kütleli, manyetik olarak aktif bir yakın çift olduğu; üç kalıcı leke bölgesinin
farklı boylamsal göç dönemleri sergilediği bulundu. 68 flare saptandı; flare enerjileri UV Ceti
tipi yıldızlarla karşılaştırılabilir düzeydeyken frekansları daha düşüktür. Uzun yarı zaman ve flare
süreleri, büyük ölçekli manyetik yapıların ve çift etkileşiminin önemine işaret etmektedir.

P02-033

ρ Lup Yıldızının Atmosfer Parametreleri ve Evrimsel Durumu

Büşra Tozar; Kübra Özge Ünal Arslan; Aslı Elmaslı Akçar

Bu çalışmada, erken B türü yıldızlarından biri olan rho Lup yıldızının yüksek çözünürlüklü tayfları
kullanılarak atmosfer parametrelerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Ayrıca yıldızın He ve Si soğurma
çizgileri incelenerek fotosferik özellikleri değerlendirilmiştir. Elde edilen etkin sıcaklık değeriyle
yıldızın Hertzsprung–Russell diyagramındaki konumu ve evrimsel durumu incelenmiştir.

Bu yıldızın görsel dalgaboyundaki yüksek çözünürlüklü tayfsal verileri ESO arşivinden alınmıştır.
Normalizasyon IRAF programı ile yapılmıştır. Atmosfer parametreleri TLUSTY/SYNSPEC kodu
ile elde edilmiştir. Özellikle He ve Si soğurma çizgileri kullanılarak etkin sıcaklık, yüzey çekimi
ve mikrotürbülans değerleri belirlenmiştir. Ayrıca çizgi genişliklerinden yıldızın dönme hızı değer-
lendirilmiştir. HRD üzerine yerleştirilen rho Lup yıldızının kütlesi ve yaşı tahmin edilmiştir.

Yapılan analizler sonucunda, Rho Lup yıldızının temel atmosfer parametreleri başarıyla hesaplanmış
olup tayfsal özellikleri erken B türü hızlı dönen bir yıldız karakteri olduğunu göstermektedir. He ve
Si çizgileri kullanılarak elde edilen atmosfer parametreleri sentetik tayflarla genel uyum göstermesi
beklenmektedir. Yıldızın HR diyagramındaki konumu anakolda olması beklenmektedir.



P02-034

FDMC Rutininde Sentetik Tayf Uygulaması

Ali İmran Tüzün; Hasan Ak; Emre Barbaros

Bu çalışmanın amacı, çift çizgili tayfsal çift yıldız (SB2) sistemleri için oluşturulan sentetik tayfların
FDMC tayfsal ayırma rutini üzerindeki etkilerini incelemektir. Literatürde yörünge çözümü iyi bi-
linen HD 27149 sistemi referans alınmış, yörünge parametreleri sabit tutularak yıldız atmosfer
parametreleri değiştirilmiştir. Böylece sıcaklık, metal bolluğu, yüzey çekimi ve dönme hızındaki
değişimlerin tayf çizgileri ve tayfsal ayırma performansı üzerindeki etkilerinin araştırılması hede-
flenmiştir.

Çalışmada iSpec altyapısı kullanılarak sentetik SB2 tayfları üretilmiştir. Her iki bileşen için etkin
sıcaklık, yüzey çekimi, metal bolluğu, dönme hızı ve türbülans parametreleri tanımlanmış, ardın-
dan Doppler kaydırması uygulanarak kompozit tayflar elde edilmiştir. Üretilen tayflar belirlenen
dalgaboyu aralıklarında kesilmiş, yeniden örneklenmiş ve FDMC’nin kullanabileceği .master.obs
veri formatına dönüştürülmüştür. Böylece farklı fiziksel koşullar altında rutinin davranışı analiz
edilmiştir.

Çalışmada farklı yıldız atmosfer parametreleri kullanılarak sentetik SB2 tayfları üretilmiş ve bu
tayfların FDMC tayfsal ayırma rutini üzerindeki etkileri incelenmiştir. Sıcaklık, metal bolluğu ve
dönme hızındaki değişimlerin tayf çizgilerinin derinliği, genişliği ve ayrışabilirliği üzerinde belirgin
etkiler oluşturduğu görülmüştür. Özellikle küçük radyal hız farklarında çizgi karışmasının arttığı gö-
zlenmiştir. Çalışma, FDMC’nin farklı fiziksel koşullar altındaki davranışını incelemek için güvenilir
bir sentetik test altyapısı sunmaktadır.



P02-035

Farklı Yaş ve Metal Bolluğuna Sahip 21 Açık Yıldız Kümesinde Yıldız Dönmesi
Etkilerinin İncelenmesi
Ahmet Usta; Cenk Kayhan; İnci Akkaya Oralhan

Bu çalışmada, ∼4 Myıl ile 2,5 Gyıl arasındaki yaş ve -0.94 ≤ [Fe/H] ≤ +0.18 dex metal bol-
luğu aralığına sahip 21 açık yıldız kümesinde yıldız dönmesinin kümelere etkisi amaçlanmıştır. Bu
kapsamda, tayfsal olarak elde edilen izdüşüm dönme hızı (vsini) ile ışıkölçümle elde edilen dönme
dönemlerinden (Pdön) türetilen ekvatoral dönme hızları (Vekv) kullanılması hedeflenmiştir.

Küme üyelikleri için Gaia DR3 astrometri verilerinin pyUPMASK algoritması kullanılarak olasılıksal
yöntemle belirlenmiştir. Püye ≤ 0.7 eşiğini sağlayan yıldızlar analize dahil edilerek tayfsal ve
ışıkölçüm verilerinden elde edilen dönme hızları kullanılmıştır. Tüm kümeler PARSEC eşyaş çizgileri
kullanılarak renk-parlaklık diyagramları elde edilmiştir. Dönme hızları da bu diyagramlara dahil
edilerek kümelerin temel parametelerindeki değişimler hesaplanmıştır.

Bu çalışma kapsamında gerçekleştiren analizler sonucunda genç açık yıldız kümeleri (≤20 Myr)
ile yaşlı kümeler (≤600 Myr) arasında dönme hızı açısından önemli bir fark saptanmıştır. Yüksek
metal bolluğuna sahip açık yıldız kümelerinde dönme hızı daha yavaş olduğu saptanmış ve dönme-
yaş ilişkisine metal bolluğunun etkisi ilişki olarak elde edilmiştir.



P02-036

OB Oymakları Kullanılarak Galaksinin Sarmal Yapısının Araştırılması

Burcu Ülgen; Tansel Ak; Eyüp Kaan Ülgen

Samanyolu’nun sarmal yapısının ortaya çıkarılması, Galaktik astronominin temel araştırma konu-
larından biridir. Kısa ömürlü ve genç yıldızlardan oluşan OB oymakları, doğdukları sarmal kollar-
dan henüz uzaklaşmamış olmaları nedeniyle galaksinin güncel sarmal yapısının en önemli izleyicileri
arasında yer almaktadır. Bu çalışmanın amacı, Gaia DR3 verileri kullanılarak belirlenen OB oymak-
larının konumlarını, yaşlarını ve kinematik özelliklerini inceleyerek Samanyolu’nun sarmal yapısını
ortaya koymak ve genç yıldız oluşum bölgeleri ile olan ilişkilerini araştırmaktır.

Çalışmada Gaia DR3 astrometrik ve fotometrik verileri kullanılmıştır. OB oymaklarının üyeleri
HDBSCAN kümeleme algoritması ile belirlenmiş, elde edilen üyelikler Bootstrap ve Monte Carlo
simülasyonları ile doğrulanmıştır. Üye yıldızların fiziksel parametreleri Spektral Enerji Dağılımı SED
analiziyle elde edilirken, yaş tayinleri izokron fitting yöntemiyle gerçekleştirilmiştir. Sonuçların
güvenilirliği farklı yöntemler ve literatürdeki çalışmalarla karşılaştırılarak test edilmiş, güvenilir
üyelerin üç boyutlu dağılımları güncel sarmal kol modelleri ile değerlendirilmiştir.

Analizler sonucunda OB oymaklarının Samanyolu’nun başlıca sarmal kolları boyunca dağıldığı be-
lirlenmiştir. HDBSCAN ile tespit edilen yapılar, Bootstrap ve Monte Carlo analizleriyle yüksek
güvenilirlikte doğrulanmıştır. SED ve izokron fitting yöntemlerinden elde edilen fiziksel parame-
treler ve yaşlar, bu sistemlerin genç yıldız oluşum bölgeleriyle ilişkili olduğunu göstermektedir.
Farklı yöntemler ve literatür sonuçlarıyla yapılan karşılaştırmalar elde edilen bulguların tutarlılığını
desteklemiştir. Sonuçlar, OB oymaklarının Samanyolu’nun sarmal yapısının izlenmesinde önemli
izleyiciler olduğunu ortaya koymaktadır.



P02-037

TW CrB, V839 Oph, WW Cyg ve XZ Per Çift Sistemlerinin Yörünge Dönemi
Değişimi
Edanur Uzun; İpek Aleyna Ertürk; Gülben Şancı; Özlem Şimşir; Hakan Volkan Şenavcı; v.d. 2
kişi
Bu çalışmada, literatürde uzun süredir güncel dönem analizi bulunmayan veya dönem değişim
karakteristikleri yeterince araştırılmamış olan TW CrB, V839 Oph, WW Cyg ve XZ Per örten çift
sistemlerinin yörünge dönem değişimleri incelenmiştir. Bu amaçla literatürde yer alan minimum
zamanlarına ek olarak TESS gözlemlerinden elde edilen yeni minimum zamanları kullanılmıştır.

TESS ışık eğrilerinden elde edilen yeni minimum zamanları literatürdeki minimum zamanlarla bir-
leştirilerek sistemlerin O-C diyagramları oluşturulmuştur. Analizler, Python ortamında geliştirilen
bir optimizasyon kodu kullanılarak gerçekleştirilmiştir. O-C diyagramlarında görülen uzun dönemli
parabolik yapı kütle aktarımı kabulü altında modellenirken, çevrimsel değişimler hem Işık-Zaman
Etkisi (LiTE) hem de manyetik aktivite çevrimi kapsamında değerlendirilmiştir.

İncelenen tüm sistemlerde dönem değişimlerinin tek bir mekanizma ile açıklanamadığı görülmüştür.
TW CrB sisteminde dönem değişimi kütle aktarımına eklenen uzun dönemli bir çevrimsel yapı
ile açıklanırken, WW Cyg, V839 Oph ve XZ Per sistemlerinde birden fazla çevrimsel bileşenin
varlığı belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlar, bu sistemlerde gözlenen dönem değişimlerinin kütle
aktarımının yanı sıra ilave bileşenlerin kütleçekimsel etkileri ve/veya manyetik aktivite çevrimleri
ile ilişkili olabileceğini göstermektedir.



P02-038

Ortak Zarf Sonrası Çift Sistemlerde Gözlenen O-C Değişimlerinin Manyetik Etkin-
lik Mekanizmaları ile Yeniden Analizi
Zeynep Zengin; Dilara İçöz; Özgür Baştürk; Furkan Akar; Ezgi Sertkan; v.d. 4 kişi

Geç tayf türünden bileşenler içeren evrimleşmiş çift yıldız sistemlerinde gözlenen Tutulma Zamanı
Değişimleri (ETV), sıklıkla ek gezegen veya kahverengi cüce varlığıyla ilişkilendirilmektedir. Bu
çalışmada, yıldızaltı bileşen önerilmiş sistemlerde gözlenen dönem değişimlerinin manyetik etkinlik
mekanizmalarıyla açıklanabilirliği araştırılmaktadır. Applegate ve Lanza tipi mekanizmalar ile Az-
imutal Dinamo Dalgaları (ADW) kapsamında, geç tayf türü bileşenlerin enerji bütçesinin gözlenen
ETV genliklerini üretmek için yeterli olup olmadığı incelenmektedir.

Seçilen sistemlerin CuPS-ETV veritabanındaki temel parametreleri kullanılarak Applegate ve
Lanza mekanizmaları için gerekli enerji bütçeleri ile açısal momentum değişimleri analitik olarak
hesaplanmıştır. ADW mekanizmasında ise bileşenlerin dönme hızları dikkate alınmış, tam konvektif
üç boyutlu MHD simülasyonlarından elde edilen eylemsizlik momenti değişimleri (∆I) kullanılarak
kuadrupol moment değişimleri (∆Q) türetilmiştir. Her sistem için üç mekanizmanın üretebileceği
maksimum teorik ETV genlikleri hesaplanmış ve sonuçlar gözlemsel ETV periyotları ve genlikleriyle
karşılaştırılmıştır.

Ön sonuçlar, Applegate ve Lanza mekanizmalarının birçok sistemde gözlenen ETV genliklerini
açıklamak için gerekli enerji koşullarını sağlayamadığını göstermektedir. Buna karşılık, hızlı dönen
geç tayf türü yıldızlarda güçlü alfa-kare dinamosuna dayanan ADW mekanizmasının, klasik enerji
kısıtlamalarına bağlı kalmadan yalnızca azimutal dinamo dalgalarının göçüyle gözlenen ETV karak-
teristiklerini ve genliklerini üretebildiği bulunmuştur. Bulgular, ADW modelinin bazı sistemlerde
gezegen senaryosuna alternatif ya da tamamlayıcı bir açıklama sunabileceğini göstermektedir.



P03 - EXO

P03-001

Nümerik Rölativistik Simülasyonlar Kara Delik–Nötron Yıldızı Birleşmelerinin İn-
celenmesi
Alp Saltık; Kadri Yakut

Kara delik–nötron yıldızı sistemleri, kompakt cisim astrofiziğinin en önemli birleşme senaryoların-
dan birini oluşturmaktadır. Bu sistemler gravitasyonel dalga gözlemleri açısından önemli kay-
naklar olmakla birlikte, birleşme sırasında ortaya çıkan madde dinamikleri ve son durum yapıları
halen ayrıntılı olarak araştırılmaktadır. Bu çalışmada kara delik–nötron yıldızı birleşmelerinin genel
görelilik çerçevesinde modellenmesi ve birleşme sonrasında ortaya çıkan fiziksel özelliklerin ince-
lenmesi amaçlanmıştır.

Çalışmada Einstein Toolkit yazılım altyapısı kullanılarak üç boyutlu nümerik rölativistik benzetim-
ler gerçekleştirilmiştir. Başlangıç koşulları farklı kara delik ve nötron yıldızı parametrelerini tem-
sil edecek şekilde seçilmiş, birleşme süreci boyunca uzay-zaman geometrisinin ve akışkan yapının
evrimi takip edilmiştir. Hesaplamalarda kompakt cisimlerin yörüngesel evrimi, gelgit etkileri, madde
dağılımı ve olay ufku oluşumu analiz edilmiş; elde edilen verilerden sistemin son durum özellikleri
belirlenmiştir.

Benzetimler, kara delik–nötron yıldızı birleşmelerinde sistem parametrelerinin birleşme sonrası
yapıyı belirleyen temel etkenlerden biri olduğunu göstermektedir. Özellikle nötron yıldızından
koparılan madde miktarı ile birleşme sonrasında oluşan artık yapının özellikleri arasında belirgin
ilişkiler elde edilmiştir. Ayrıca sistemlerin gravitasyonel dalga üretim mekanizmalarının birleşme
evresindeki dinamik süreçlerle doğrudan bağlantılı olduğu görülmüştür. Elde edilen sonuçlar, kara
delik–nötron yıldızı birleşmelerinin fiziksel doğasının anlaşılmasına katkı sağlamakta ve gelecekteki
çoklu haberci gözlemlerinin yorumlanmasına yönelik sayısal bir temel oluşturmaktadır.



P03-002

Sıcak Jüpiterlerin Kökeni: Kozai-Lidov Çevrimi ve Disk Göçü Modellerinin Gö-
zlemsel İzleri
Resul Ayberk Şahpaz; Berkant Karasoy; İsmail Berkay Çetin; Elif Buğday; Ayşe Sina Turgay;
v.d. 1 kişi
Yıldızlarına yakın dev gezegenlerin (sıcak Jüpiterler) bugün gözlenmekte oldukları yerde oluşmuş
olmaları beklenmemektedir. Bu araştırmanın amacı sıcak Jüpiterlerin, oluşmuş olmaları muhtemel
yerler olan buz çizgisinin ötesindeki bölgelerden yıldız sistemlerinin merkezine doğru göçlerine
ilişkin öneriler olan Kozai-Lidov çevrimleri ve diskle etkileşimli göç mekanizmalarını test etmek ve
tartışmaktır.

Bu amaçla çeşitli kataloglar kullanılarak oluşturulmuş barınak yıldızlarına uzaklıklarına göre
sınıflandırılmış dev gaz gezegen gruplarına dair bir veri seti üzerinden bu gezegenleri barındıran
yıldız sistemlerinin dış bileşen bulundurma oranlarının kıyaslanması ve bu dış bileşenler kaynaklı
Kozai-Lidov çevriminin göç üzerine etkisinin öngörüsü için bir istatistiksel model geliştirilmesi hede-
flenmiştir. Ayrıca, barınak yıldızların dönme eksenleriyle, yıldızların yörünge düzlemleri arasındaki
açı, barınak yıldız metalisitesi ve etkin sıcaklığı gibi parametrelerin farklı gezegen grupları için
dağılımlarının karşılaştırılması ile diskle göç mekanizmasına dair gözlemsel izler araştırılmıştır.

Kullanılan istatistiksel metotlar ışığında sıcak Jüpiter içeren sistemlerde diğer gezegen gruplarını
içeren sistemlere göre dış bileşen bulundurma ihtimalinin sistematik olarak daha yüksek olup
olmadığı irdelenmiştir. Sıcak jüpiterli sistemlerin bir kısmında kütleçekimle bağlı olabilecek ancak
gezegen sistemiyle ortak özhareketlerinin olup olmadığı belirlenemeyen cisimler tespit edilmiştir.
Diğer taraftan sıcak jüpiter türü sistemler için yörüngenin yıldızın dönme eksenine hizalanmasının
yıldızın etkin sıcaklığıyla ilişkili olduğu, bunun da göç mekanizmasından çok yıldızla gezegen
arasındaki kuvvetli gelgit etkileşmelerinin sonucu olabileceği değerlendirilmiştir.



P03-003

Lekeli mi, Lekesiz mi? Geçiş Ortası Zamanlarında Leke Kaynaklı Sapmaların Anal-
izi
Özlem Şimşir; Özgür Baştürk; Selçuk Yalçınkaya; Dilara İçöz; Selenay Uçar; v.d. 1 kişi

Geçiş ışık eğrilerindeki leke kaynaklı asimetriler, manyetik olarak aktif barınak yıldızların önünden
geçen gezegenlerin geçiş ortası zamanlarına sistematik kırmızı gürültü bileşenleri eklemektedir. Bu
çalışmada, geçiş zamanı değişimleri (TTV) göstermesi beklenen seçilmiş bir grup ötegezegenin
geçiş ışık eğrilerinden geçiş ortası zamanları türetilirken modellere yıldız lekelerinin dâhil edilmesi
ve elde edilen sonuçların, leke etkilerini içermeyen modellerden elde edilen geçiş ortası zamanları
ile karşılaştırılması amaçlanmaktadır.

Seçilen ötegezegenlerin farklı bantlardaki hassas fotometrik gözlemleri ile elde edilen geçiş ışık
eğrileri PRISM-GEMC (Tregloan-Reed vd. 2013) kodu yardımıyla lekeler gözardı edilerek ve lekeler
dikkate alınarak ayrı ayrı modellenecek ve aradaki farklar incelenecektir. İki yöntemle de elde
edilen geçiş ortası zamanları kullanılarak geçiş zamanları değişimi (TTV) grafikleri oluşturulacak
ve aradaki farklar irdelenecektir.

Geçiş ışık eğrilerinin analizleri sonucunda, yıldız lekelerinin dikkate alındığı modeller ile lekelerin
ihmal edildiği modellerden elde edilen geçiş ortası zamanları arasında küçük, fakat ihmal edile-
meyecek düzeyde farklılıklar bulunduğu sonucuna ulaşılmıştır. Her ne kadar elde edilen sonuçlar
belirsizlik sınırları içerisinde birbiriyle uyumlu olsa da söz konusu farkların dakika mertebesine
ulaşması, özellikle hassas TTV analizleri açısından bu etkinin dikkate alınmasının gerekli olduğunu
göstermektedir.



P03-004

Evrimleşmiş Çift Yıldız Sistemleri Etrafında Gezegen Araştırması

Özlem Şimşir; Özgür Baştürk; Ekrem Murat Esmer; Furkan Akar; Barış Güler; v.d. 6 kişi

Bu çalışmanın amacı, evrimleşmiş altcüce ya da beyaz cüce bir baş bileşen (sdOB/WD) ile geç tayf
türünden soğuk bir yoldaşa (dM) sahip, kısa yörünge dönemli örten çift yıldız sistemleri etrafında
zamanlama yöntemiyle önerilen yıldızaltı kütledeki ilave cisimlere ilişkin olarak yürütülen uzun
soluklu bir araştırmanın sonuçlarını sunmaktır.

Sistemlerin yörünge dönemi değişimleri Tutulma Zamanları Değişimi (ETV) yöntemiyle incelen-
miştir. Literatür ve açık veri tabanlarından toplanan zamanlama verileriyle uzaydan ve yerden
gözlem yapan teleskoplarla elde edilen ışık eğrilerinden ölçülen minimum zamanlarla oluşturulan
ETV grafiklerinin analizleri, ilave cisimler kaynaklı ışık-zaman etkilerinin yanı sıra, korunumlu ve
korunumsuz kütle transferi ve manyetik etkinlik gibi mekanizmalar bağlamında ve tarafımızca
geliştirilen oc-py yazılımı kullanılarak gerçekleştirilmiştir.

Ortak zarf evrimini tamamlamış çok sayıda çift yıldız sisteminin gözlemleri ve kapsamlı analiz-
leri için kullanılan araçlar ve bu analizler neticesinde ulaşılan bulgular sunulacaktır. Araştırmanın
sonuçları, evrimleşmiş sistemlerde gezegen oluşum senaryolarının, ortak zarf evriminin ve açısal
momentum kaybı mekanizmalarının anlaşılmasına ve zamanlama yöntemiyle çift yıldızlar etrafın-
daki gezegen araştırmalarına katkı sunacak niteliktedir.



P03-005

Çift Yıldız Sistemlerinde Dolaylı Yöntemlerle Önerilen İlave Bileşenlerin Doğrudan
Görüntüleme Yöntemiyle Tespiti
Fatma Tezcan; Özgür Baştürk; Cahit Yeşilyaprak

Çift yıldız sistemleri etrafında tutulma zamanları değişimi (ETV), üçüncü ışık katkısı, dikine hız
ve astrometri gibi dolaylı yöntemlerle önerilmiş, özellikle yıldızaltı kütleye sahip, görünmeyen ilave
bileşenlerin Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) 4 metre teleskobunun Doğrudan Görüntüleme Sis-
temi (DGS) ile bu cisimlerin görüntülenmesi, doğalarının ve sistemlerin yörüngesel evriminin an-
laşılmasında kritik öneme sahiptir. Bu çalışmanın amacı, belirtilen yöntemlerle önerilen sistemler-
den elde edilen hedef listesi üzerinde Gaia DR3 astrometrisiyle fiziksel olarak bağlı adayların ayırt
edilmesi ve DAG DGS ile gözlenecek nihai hedef listesine giden ön eleme sürecinin açıklanmasıdir.

Hedef listesindeki her sistem için SIMBAD koordinatları merkez alınarak Gaia DR3 gaia_source
tablosundan yaysaniyesi mertebesinde bir yarıçap içindeki kaynaklar sorgulanmakta, yalnızca beş
ve altı parametreli astrometrik çözümler korunmakta, paralakslar sıfır noktası düzeltmesiyle ölçüm
yanlılığından arındırılmaktadır. Hedef çift sistem ile aday arasındaki astrometrik ilişki; paralaks ve
bileşik öz hareket ölçümlerinin standart hataları ve Ortak Öz Hareket indeksi üzerinden değer-
lendirilmekte, çift sistem ve aday cisimlerin birbirlerine olan mesafeleriyle üç boyutlu uzaysal
ayrıklıklar hesaplanmaktadır. Süreç, geliştirilen bir eleme yazılımıyla otomatikleştirilmiştir.

Çalışma sonucunda elde edilen hedef listesinde, çift sisteme yakın ancak Gaia DR3 paralaks ve
öz hareket hesaplamaları sonucu sisteme bağlı olma olasılığı düşük adayların elenmesi beklenmek-
tedir. Kalan astrometrik çiftlerin iki yönlü katkı sağlaması beklenmektedir: dolaylı yöntemlerle
önerilen bileşenlerin Gaia ile bağımsız testi ve Gaia’nın çözünürlük sınırları dışında DAG DGS ile
araştırılabilecek sistemlerin belirlenmesi. Sonuçta nihai liste, kontrast – açısal ayrıklık hesapla-
malarına doğrudan girdi oluşturacaktır.



P03-006

WASP-10b: Yıldız Lekelerinin Ardındaki Gerçek Geçiş Zamanı Değişimleri

Selenay Uçar; Özlem Şimşir; Özgür Baştürk; Selçuk Yalçınkaya; Ahmet Cem Kutluay

WASP-10b, manyetik açıdan aktif bir ana yıldız etrafında dolanan büyük kütleli bir Sıcak Jüpiter-
dir. Sıcak Jüpiterlerin geçiş zamanı değişimleri (TTV), bu dev gezegenlerin yörünge evrimini, gel-
git etkileşimleri nedeniyle zamanla yıldızlarına yaklaşmalarını veya sistemdeki görünmeyen düşük
kütleli diğer gök cisimlerinin kütleçekimsel izlerini hassas bir şekilde takip etmemizi sağlayan di-
namik bir kronometre işlevi görür. WASP-10 geçiş ışık eğrilerinde leke kaynaklı asimetriler gözlenen
bir sistem olduğu için bu çalışmanın temel amacı bu asimetrileri dikkate alarak ışık eğrisi mod-
ellerinin yapılması, geçiş orta zamanlarının hesaplanması ve bu zamanlara dayalı TTV grafiğinin
oluşturulmasıdır.

Bu çalışmada, WASP-10b sistemine ait literatür, açık veri tabanları, teleskop arşivleri ve kendi
gözlemlerimizden derlenen hassas fotometrik geçiş ışık eğrileri modellenecektir. Leke kaynaklı
asimetrilerin gözlendiği ışık eğrileri, PRISM-GEMC yazılımı ile leke varsayımına dayanan ve dayan-
mayan modellerle ayrı ayrı analiz edilecektir. İki modelleme yaklaşımı arasındaki sistematik farklar
irdelenerek elde edilen güncel geçiş ortası zamanlarıyla sistemin yüksek hassasiyetli TTV grafikleri
oluşturulacak ve temel fiziksel mekanizmalar bağlamında analiz edilecektir.

Bu çalışmanın sonucunda, leke modellerinin sürece entegre edilmesiyle WASP- 10b’nin geçiş or-
tası zamanlarında daha yüksek duyarlılık elde edilmesi ve hesaplanan zamanlar üzerindeki belir-
sizlikler ile TTV’de gözlenen saçılmanın minimize edilmesi beklenmektedir. Yıldız aktivitesinden
kaynaklanan sistematik gürültünün arındırılmasıyla, TTV grafiklerinde olası yörüngesel trendlerin
veya periyodik değişimlerin daha net ortaya konulması hedeflenmektedir. Elde edilen bulgular,
gezegenin olası yörünge dönemi değişimine ilişkin parametrelerin yüksek bir hassasiyetle güncel-
lenmesine olanak sağlayabilecektir.



P03-007

TrES-5 b Ötegezegeninde Geçiş Zamanları Değişiminin TESS ve Yer Tabanlı
Gözlemler ile İncelenmesi
Muhammet Üzümcü; Nazlı Karaman; Özgür Baştürk

TrES 5 sistemi, yaklaşık 360 pc uzaklıkta bulunan ve V ≃ 13.7 mag parlaklığa sahip, ana kol
üzerinde yer alan bir G tipi yıldız ve etrafında dolanan sıcak Jüpiter sınıfındaki TrES 5 b ötegeze-
geninden oluşmaktadır (Mandushev et al., 2011). TrES 5 b, kısa yörünge dönemi ve yüksek kütlesi
nedeniyle güçlü gelgit etkileşimlerine maruz kalmakta olup Geçiş zamanları değişimi (TTV) anal-
izleri açısından önemli bir sistemdir. Bu çalışmanın amacı, TrES 5 b’nin geçiş zamanlarının uzun
dönemli davranışını incelemektir.

TrES-5 b’ye ait TESS ışık eğrileri veLiteratürde yer alan açık veri tabanlarından elde edilen yer
tabanlı gözlem verileri aynı yöntemle analiz edilerek tek tip bir veri seti oluşturulmuştur. Bu
veri seti kullanılarak geçişler homojen bir analiz yöntemiyle yeniden modellenmiş ve geçiş orta
zamanları belirlenmiştir (Ivshina & Winn, 2022). Buna ek olarak, ADYU60 ve TRGöz TUG100
teleskopları ile elde edilmesi planlanan yeni gözlemler bu veri setine dahil edilerek, tüm geçiş
zamanları üzerinden güncel bir geçiş ephemerisi ve TTV analizi yapılacaktır.

TESS verileri ile ADYU60 ve TRGöz TUG100 teleskoplarından elde edilecek yer tabanlı gözlem-
lerin birlikte kullanılması, TrES 5 b’nin geçiş zamanlarının daha yüksek doğrulukla belirlenmesini
sağlayacaktır. Bu çalışmada TrES 5 b’nin tüm literatür ve açık veritabanlarındaki ışık eğriler-
ine ek olarak elde edilecek yeni gözlemler kullanılarak gerçekleştirilen TTV analizinin sonuçları
sunulacaktır.
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IceCube ve Fermi Kullanılarak Nötrino ve Gama Işını Gökyüzlerinin Çapraz
Eşleştirilmesi
Amanı Al Mseree; Can Güngör

IceCube, Güney Kutbunda buz altında bulunan bir nötrino gözlemevi, Fermi ise ani gama ışını
olaylarını kaydeden bir uzay teleskobudur. Aktif galaktik çekirdekler (AGN), gama ışını patlamaları
(GRB) ve kompakt nesne sistemleri gibi astrofiziksel nesneler hem gamma ışınında salınım yapa-
bilecek hem de nötrino üretebilecek kaynaklar arasında yer alırlar. Bu çalışmanın amacı, IceCube
müyon takip nötrino kataloğunda tespit edilen yüksek enerjili nötrino olayları ile Fermi/GBM
tarafından kaydedilen gama ışını olaylarının 11 yıllık ortak veri aralığında zamansal ve konumsal
eşleştirilmesiyle olası astrofiziksel kaynak adaylarını belirlemektir.

Fermi GBM verilerindeki konumsal belirsizliğin görece yüksek olması nedeniyle analiz öncelikle za-
mansal eşleştirme üzerine kurulmuştur. Nötrino ve gama ışınlarının eş zamanlı üretimi, relativistik
jetler gibi yüksek enerjili astrofiziksel süreçlerle ilişkilendirilmektedir. Bu kapsamda, yaklaşık aynı
anda ulaştığı düşünülen olaylar için ∆t= ±0.1 saniyelik zaman penceresi kullanılmıştır. Eşleşen
olaylar için Fermi GBM dedektör sinyalleri ile konum belirlenmiş ve elde edilen konumlar IceCu-
betarafından belirlenen konumlar ile karşılaştırılmıştır.

Nötrino ve gama ışını olaylarında ortak sinyal veren aday eşleşme listesi belirlenmiştir. Tespit edilen
ortak olaylar için gökyüzü haritası oluşturularak dağılımları incelenmiştir. Bu bulgular, nötrino ve
gama ışını sinyallerini eş zamanlı üretebilen olası astrofiziksel kaynakların fiziksel özelliklerinin
araştırılması için temel oluşturmaktadır.



P04-002

NICER ile Gözlenen Termonükleer X-Işını Patlamalarının Sistematik Analizi: İlk
Sonuçlar
Beste Begiçarslan; Tuğba Boztepe; Tolga Güver

Bu çalışmanın amacı, NICER uydusunun 2017–2025 yılları arasında gözlediği düşük kütleli X-
ışını çiftlerinden elde edilen termonükleer (Tip I) X-ışını patlamalarını sistematik biçimde analiz
ederek homojen ve karşılaştırılabilir bir katalog oluşturmaktır. Literatürde mevcut çalışmaların
çoğu kaynak bazlı gerçekleştirildiğinden, kaynaklar arası doğrudan karşılaştırmalar sınırlı kalmıştır.
NICER’ın yumuşak X-ışınlarındaki yüksek duyarlılığı ve geniş veri arşivi sayesinde tüm kaynakların
aynı analiz zincirinden geçirilmesi mümkün hale gelmektedir. Bu çalışma ile burst’lerin tayfsal ve
zamansal özelliklerinin ortak bir metodoloji ile incelenmesi hedeflenmektedir.

NICER arşivindeki düşük kütleli X-ışını çift sistemlerine ait gözlemler sistematik olarak taranarak
termonükleer X-ışını patlamaları tespit edilmektedir. Her burst için ışık eğrileri ve zaman çözünür-
lüklü tayflar üretilmekte; yükselme süresi, tepe akısı ve sönüm davranışı gibi temel gözlemsel
parametreler hesaplanmaktadır. Tayfsal analizlerde burst ve kalıcı emisyon bileşenleri farklı tayf-
sal modeller kullanılarak incelenmekte, ayrıca patlama sırasında kalıcı emisyonun değişebileceğini
dikkate alan fa yaklaşımı da test edilmektedir. Tüm analizler kaynaklar arasında homojenlik sağlay-
acak ortak bir veri indirgeme ve modelleme süreci ile gerçekleştirilmektedir.

Çalışma kapsamında şimdiye kadar yaklaşık 64 kaynak ve 4694 NICER gözlemi taranmış, toplam
249 adet termonükleer X-ışını patlaması tespit edilmiştir. İlk zaman çözünürlüklü tayfsal analizler,
NICER verilerinin burst tayflarındaki düşük enerjili davranışı ayrıntılı biçimde incelemek açısından
önemli bir potansiyel sunduğunu göstermektedir. Seçilmiş burst örnekleri üzerinde gerçekleştir-
ilen analizlerde farklı tayfsal modeller ve fa yaklaşımı test edilmekte olup, elde edilen ilk bulgular
termonükleer patlamaların tayfsal evrimi ve olası disk etkileşimlerinin sistematik olarak araştırıla-
bileceğine işaret etmektedir.



P04-003

4U 1323-62 Kaynağında Döngüsel Patlama Oranı Davranışı: Güncel XMM-
Newton ve NuSTAR Gözlemleri
Tuğba Boztepe; Tolga Güver; Ersin Göğüş

Bu çalışmanın amacı, düşük kütleli X-ışını çifti 4U 1323-62 kaynağının 2024 yılında XMM-Newton
ve NuSTAR gözlemlerini inceleyerek patlama davranışlarını, azalma(dipping) özelliklerini ve uzun
dönemli patlama oranı değişimlerini araştırmaktır.

Kaynağın kısmen eşzamanlı XMM-Newton ve NuSTAR gözlemleri analiz edilmiştir. Gözlemler
sırasında tespit edilen X-ışını patlamaları zaman çözünürlüklü tayfsal analiz yöntemiyle incelen-
miştir. Ayrıca dip periyodu, uzun dönemli ışık eğrisi davranışı ve QPO sinyalleri araştırılmıştır.

Toplam 12 adet X-ışını patlaması tespit edilmiş, bunların 6’sı her iki uydu tarafından eşzamanlı
gözlenmiştir. İki adet çift patlama(double burst) olayı belirlenmiş ve kaynağın patlama oranında
yaklaşık 10 yıllık döngüsel bir değişim bulunmuştur. Ayrıca 2.942 saatlik dip periyodu yeniden
doğrulanmış ve 0.898 Hz frekansında bir QPO sinyali saptanmıştır. Tayfsal analiz sonuçları, pat-
lama emisyonlarının korona yapısı üzerinde etkili olabileceğini göstermektedir.

P04-004

Çift Nötron Yıldızı Birleşmeleri Sonucu Oluşan Kara Deliklerin Nümerik Röla-
tivistik Hesaplamalarla İncelenmesi
Nisa Çoşkun

Çift nötron yıldızı birleşmeleri, gravitasyonel dalga kaynakları olmalarının yanı sıra ağır element
sentezi ve kompakt cisim evrimi açısından da büyük önem taşımaktadır. Birleşme sonrasında
oluşan son ürünün özellikleri, sistemin başlangıç koşullarına ve kullanılan fiziksel modellere bağlı
olarak değişmektedir. Bu çalışmanın amacı, çift nötron yıldızı birleşmelerini nümerik rölativis-
tik yöntemlerle modelleyerek birleşme sonrasında oluşan kara deliklerin temel fiziksel özelliklerini
incelemek ve farklı modeller arasındaki davranışları karşılaştırmaktır.

Bu çalışmada açık kaynaklı nümerik rölativistik hesaplama altyapısı olan Einstein Toolkit kul-
lanılmıştır. Farklı başlangıç parametrelerine sahip çift nötron yıldızı sistemleri için üç boyutlu
benzetimler gerçekleştirilmiştir. Hesaplamalarda Einstein alan denklemleri ile hidrodinamik den-
klemler eşzamanlı olarak çözülmüş, birleşme süreci boyunca yoğunluk dağılımları, gravitasyonel
alanın evrimi ve olay ufku oluşumu takip edilmiştir. Elde edilen çıktılar kullanılarak oluşan kara
deliğin kütlesi, dönme parametresi ve çevresindeki madde yapısı analiz edilmiştir.

Gerçekleştirilen nümerik rölativistik benzetimler, incelenen modellerde çift nötron yıldızlarının
birleşmesini takiben kara delik oluşumunun meydana geldiğini göstermektedir. Kara deliğin son
kütlesi, dönme özellikleri ve oluşum zamanı başlangıç sistem parametrelerine duyarlı bulunmuş-
tur. Elde edilen sonuçlar, çift nötron yıldızı birleşmelerinin son evrelerine ilişkin fiziksel süreçlerin
anlaşılmasına katkı sağlamakta ve gelecekteki gravitasyonel dalga gözlemlerinin yorumlanması
açısından önemli bilgiler sunmaktadır. Ayrıca çalışma, Einstein Toolkit altyapısının kompakt cisim
birleşmelerinin modellenmesinde etkin bir araştırma aracı olduğunu ortaya koymaktadır



P04-005

MAXI J1820+070’in 2018 Parlamasının Tayfsal Olarak İncelenmesi

Sedanur Eroğlu; Tuğçe Kocabıyık; Can Güngör; Ersin Göğüş; Eda Sonbaş

MAXI J1820+070, en bilinen karadelik bileşenli düşük kütleli X-ışın çifti kaynaklarından biridir.
Kaynak, yaklaşık 20 yıllık bir gözlem takibinde sadece 2018 yılında yaklaşık 250 gün süren çift
tepeli kuvvetli bir parlama gerçekleştirmiştir. Bu parlama, çıkış ve iniş kolları ve sakin evreyi
kapsayacak şekilde toplam 211 NICER gözlemleri (4̃92 ks) ile takip edilmiştir. Çalışmada, karadelik
bileşenli sistemlere bir örnek olarak MAXI J1820+070 kaynağına ait NICER verisi kullanılarak
parlama sürecindeki bu çift sistemi tayfsal olarak en iyi temsil edilen modelin belirlenmesi ve fizik
parametrelerin değişiminin incelenmesi amaçlanmıştır.

Çalışmada öncelikle kaynağın MAXI/GSC 2.0-20.0 keV bandındaki verisi kullanılarak uzun dönem
ışık eğrisi ve 4.0-10.0 keV ve 10.0-20.0 keV aralığındaki verisi kullanılarak sertlik oranı evrimi
elde edilmiş ve NICER verisinin 2018 yılı parlamasını iyi bir şekilde kapsadığı belirlenmiştir. Bu
veri kullanılarak HEASoft’un en güncel versiyonu ile tayflar oluşturulmuştur. Elde edilen tayflar
XSPEC paket programı ile yıldızlararası soğurma ve sisteme ait fizik dikkate alınarak farklı bileşen
(karacisim ışınımı, komptonizasyoni kerr kara cisim model vs.) kombinasyonlarıyla modellenmiştir.
Böylece, sistemi en iyi temsil edilen model ile model parametrelerinin nasıl evrimleştiği belirlen-
miştir.

MAXI J1820+070’in 2018 parlaması, kaynağın uzun dönem X-ışını davranışı içinde belirgin bir
aktivitedir. Çalışmada NICER verisi analiz edilmiş ve kaynağın parlama boyunca tayfsal davranışı
elde edilmiştir. Modelleme sonucu elde edilen tayfsal parametrelerin değişimi ile sistemin geometrisi
ve radyatif süreçleri arası ilişki yorumlanmıştır.



P04-006

Aql X-1’in 2023 Parlamasının NICER ile Tayfsal Evrimi

Nisa Nur Kılınç; Sibel Ötken; Sezer Özel; Feyza Genç; Yusuf Avcıoğlu; v.d. 5 kişi

Düşük kütleli X-ışın çiftleri, bileşenlerinden biri nötron yıldızı ya da kara delik diğeri ise geç
tayf türünden bir yıldız olan çift sistemlerdir. Bileşen yıldız, evrimi sürecinde kendi eş potansiyel
yüzeyini doldurarak kompakt cisme madde aktarır ve bu madde bir kütle aktarım diski oluşturur.
Madde transferi sırasında kaybedilen kütleçekimsel potansiyel enerji yığılma diskinin X-ışınlarında
ışınım yapmasına yol açar. Bu durum, X-ışını ışık eğrisinde parlama ve sakin evreler olarak gözlenir.
Çalışmada, en aktif kaynaklardan biri olan Aql X-1’in NICER verileri kullanılarak 2023 parlamasının
tayfsal evriminin incelenmesi ve kütle aktarım süreçleri ile ilişkilendirilmesi amaçlanmıştır.

Aql X-1’in 2023 parlaması yaklaşık 50 gün sürmüştür. Bu çalışmada öncelikle MAXI verileri kul-
lanılarak kaynağın parlama süresince ışık eğrisi ve sertlik oranı evrimi incelenmiştir. NICER, toplam
yaklaşık 135 ks’ lik 60 gözlemiyle parlamanın hızlı yükseliş ve sönümlenme evrelerini gözlemiştir.
En güncel HEASoft sürümü ve kalibrasyon dosyaları kullanılarak NICER verilerinden 0.5–10.0 keV
enerji aralığında tayflar elde edilmiştir. Tayflar, yıldızlararası soğurma dikkate alınarak farklı mod-
elleme yaklaşımları ile (karacisim modeli, disk karacisim modeli, ters Compton saçılması modelleri
gibi) modellenmiş ve tayfları en iyi temsil eden model ve fiziksel parametreler belirlenmiştir.

2023 parlaması Aql X-1’den gözlenen en parlak parlamalardan biridir. Çalışmada parlamanın
NICER verileri analiz edilmiş ve kaynağın düşük X-ışın enerjilerinde gösterdiği tayfsal davranış
ortaya konulmuştur. Gözlemlerin tüm parlamayı kapsaması kaynağın parlama boyunca gösterdiği
yumuşak/parlak ve sert/sönük evrelerindeki tayfların modellenmesine olanak sağlamış ve standart
disk kararsızlığı modelinin test edilmesine imkan vermiştir.



P04-007

Insight-HXMT Gözlemleriyle Aql X-1’in 2024 Parlaması

Tuğçe Kocabıyık; Can Güngör; Nisa Nur Kılınç; Beste Begiçarslan; Tolga Güver

Düşük kütleli X-ışın çiftleri, bir kara delik ya da nötron yıldızı ile geç tayf türünden bir eşlikçi yıldız-
dan oluşan sistemlerdir. Eşlikçi yıldızdan aktarılan madde sıkışık bileşen etrafında bir yığılma diski
oluşturur. Oluşan diskin morfolojisine bağlı olarak sistemden X-ışını yayılımı gerçekleşir. Diskin
geometrisi ve fiziksel yapısı, sistemden yayılan X-ışınlarının tayfsal özelliklerini belirleyen temel
unsurlardan biridir. Bu sistemler zamanla parlama ve sakin evreler arasında geçiş gösterebilirler.
Çalışmada Aql X-1’in 2024 parlamasının Insight-HXMT gözlemleri ile tayfsal açıdan incelenmesi
ve elde edilen sonuçlar değerlendirilerek disk yığılma süreçlerinin araştırılması amaçlanmıştır.

Kaynağın 2024 yılında meydana gelen parlaması yaklaşık 55 gün sürmüştür. Çalışmamızda, ilk
olarak MAXI verisi kullanılarak ışık eğrisi ile sertlik oranındaki değişimler elde edilmiştir. Parlama,
Insight-HXMT’nin toplam 33 gözlemden oluşan yaklaşık 2036 ks’lik veri setiyle takip edilmiştir.
HXMTDAS yazılımı ve güncel kalibrasyon dosyaları kullanılarak LE ve ME dedektörlerinden
2.0-20.0 keV enerji aralığında tayflar üretilmiştir. Üretilen tayflar modellenerek kaynağın fizik-
sel parametreleri belirlenmiştir. Analizlerde yıldızlararası soğurma dikkate alınmış; karacisim, disk
karacisim ve ters Compton saçılması bileşenlerinin parameterleri elde edilmiş ve zaman evrimleri
belirlenmiştir.

Bu çalışmada Aql X-1’in 2024 parlamasına ilişkin fiziksel süreçleri anlamak adına Insight-
HXMT gözlemleri kullanılarak kaynağın farklı enerji bantlarındaki tayfsal özellikleri incelenmiş ve
düşük/yüksek enerjilerdeki değişimler değerlendirilmiştir. Parlamanın tamamını kapsayan gözlem-
ler sayesinde sistemin yumuşak/parlak ve sert/sönük durumlarına ait tayflar modellenmiştir. Elde
edilen sonuçlar, yığılma diskinin evrimini açıklayan standart disk kararsızlığı modeli kapsamında
yorumlanmıştır.



P04-008

Kütle Aktaran Milisaniye X-Işını Pulsarlarının Evrim Yollarında Olan Düşük Kütleli
X-Işını Çiftlerindeki Çift Ve Nötron Yıldızı Ev
Ndiogou Niang; Ünal Ertan; Ali Arda Gençali; Fatmanur Ertuğrul; Ayşe Ulubay; v.d. 1 kişi

Nötron yıldızı içeren düşük kütleli X-ışını çiftleri (LMXB’ler), milisaniye pulsarlarının öncüleridir.
Bu sistemlerde, yaşlı nötron yıldızları uzun dönemli bir kütle aktarım fazı boyunca hızlandırılabilir-
ler. Kütle aktaran milisaniye X-ışını pulsarlarının (AMXP’ler) ve geçişken milisaniye pulsarlarının
keşfi, milisaniye pulsarlarının LMXB’lerden türediklerini destekleyen önemli gözlemsel bulgularıdır.
Bu çalışmada, AMXP özellikleriyle tutarlı olacak şekilde çift yıldız sisteminin ve nötron yıldızının
özelliklerini üretebileceği evrim yollarını incelemeyi hedeflemekteyiz.

LMXB çift yıldız evriminin incelenmesi için MESA kodu kullanılacaktır. Çift yıldız evriminden elde
edilen kütle aktarım evrimi, analitik tork modelimizde girdi olarak kullanılacak ve nötron yıldızının
dönme ve X-ışıma gücü evrimi üretilecek, gözlemlerle karşılaştırılacaktır.

Makul model parametreleriyle, model sonuçlarımız üç tipik AMXP grubunun özellikleriyle uyum-
ludur. Farklı AMXP evrim yollarında evrimleşen kaynaklar için, modelin nötron yıldızı ve çift yıldız
özelliklerini eş zamanlı olarak üretebilmektedir. Ayrıca, farklı evrimsel yolların zaman ölçeklerini
ve bu sistemlerin evrimlerinin çeşitli aşamalarında gözlenebileceği özellikleri de tartışmaktayız.



P04-009

Geçmişten Günümüze Gama Işın Patlamaları: Tarihsel Gelişim ve Önemli Dönüm
Noktaları
Aleyna Nur Öztürk

Bu çalışmada, gama ışın patlamaları (GRB) alanında tarihsel süreç boyunca önemli rol oynayan gö-
zlemlerin ve olayların derlenmesi amaçlanmaktadır. Özellikle kısa ve uzun GRB sınıflarının anlaşıl-
masına katkı sağlayan, literatürde dönüm noktası olarak değerlendirilen gözlemlerin GRB fiziğine
olan etkileri incelenmiştir. Çalışma kapsamında, GRB araştırmalarının ilk keşiflerden günümüzdeki
çoklu haberci astronomisi çalışmalarına kadar geçirdiği gelişimin genel bir çerçevede sunulması
hedeflenmektedir.

Çalışmada, GRB literatüründe önemli yere sahip gözlemsel olaylara ait güncel ve klasik çalış-
malar incelenmiştir. İlk GRB keşifleri, afterglow gözlemleri, uzun GRB–süpernova bağlantısı, kısa
GRB’lerin kökenine yönelik bulgular, genişletilmiş emisyon gösteren olaylar ve çoklu haberci as-
tronomisi kapsamında değerlendirilen gözlemler çalışmaya dahil edilmiştir. Seçilen olayların liter-
atüre sağladığı temel katkılar kronolojik bir yapı içerisinde ele alınmış ve tarihsel gelişim süreci
genel hatlarıyla değerlendirilmiştir.

Yapılan literatür incelemesi sonucunda, GRB araştırmalarının gelişim sürecinin belirli gözlem-
sel olaylar etrafında şekillendiği görülmüştür. Özellikle afterglow keşifleri, GRB’lerin kozmolojik
doğasının anlaşılması, uzun GRB–süpernova ilişkisi ve kısa GRB’lerin kompakt cisim birleşmeleriyle
bağlantısına yönelik bulgular alanın gelişiminde önemli rol oynamıştır. Ayrıca, son yıllarda gerçek-
leştirilen çoklu haberci gözlemlerinin GRB çalışmalarına yeni bir bakış açısı kazandırdığı değer-
lendirilmektedir. Kongre sunumunda, GRB tarihine yön veren başlıca olaylar kronolojik bir akış
içerisinde ele alınarak bu gözlemlerin modern GRB fiziğine katkıları genel hatlarıyla tartışılacaktır.



P04-010

Kilonova İlişkili Kısa GRB’lerin Genişletilmiş Emisyon Gösteren Olaylarla
Karşılaştırmalı Analizi
Aleyna Nur Öztürk; Z Funda Bostancı

Bu çalışmada, literatürde kesin ve güçlü adaylar olarak tanımlanan kilonova ilişkili gama ışın
patlamalarının (GRB) zamansal ve spektral özelliklerinin incelenmesi amaçlanmaktadır. Özellikle
genişletilmiş emisyon (Extended Emission; EE) gösteren kısa GRB’lerle olası ilişkileri araştırılarak,
bu olayların ortak ve ayırt edici fiziksel özelliklerinin ortaya konulması hedeflenmektedir.

Bu çalışmada Fermi/GBM, Swift/BAT, HETE-2 ve INTEGRAL katalogları ile literatürdeki gö-
zlemsel veriler kullanılmıştır. Kilonova ilişkili GRB’lerin kırmızıya kayma, toplam enerji akısı, tepe
enerjisi, tepe akısı ve foton indeksi gibi zamansal ve spektral parametreleri derlenmiş; analizlerde
Power Law, Cutoff Power Law ve Comptonized modelleri temel alınmıştır. Elde edilen veri seti üz-
erinden parametre dağılımları, Spearman korelasyonları ve Amati ilişkisi (Epeak–Eiso) incelenmiş,
ayrıca EE gösteren olaylarla karşılaştırmalı analizler gerçekleştirilmiştir.

Ön değerlendirmelerde, literatürde kilonova ile ilişkilendirilen 15 kesin ve güçlü aday olayın za-
mansal ve spektral özellikleri incelenmiştir. İlk bulgular, bu GRB’lerin Amati bağıntısında kısa
GRB bölgesinde konumlandığını ve bunun literatürle uyumlu olduğunu göstermektedir. Yapılan
Spearman analizlerinde anlamlı bir korelasyon bulunmamış, bunun temel nedeninin sınırlı örnek-
lem sayısı olduğu değerlendirilmiştir. Çalışmanın devamında EE gösteren kısa GRB’ler de analizlere
dahil edilmekte olup, kongrede iki popülasyonun ortak ve ayırt edici fiziksel özellikleri karşılaştır-
malı olarak sunulacaktır.



P04-011

Kandilli Takvim: Açık Erişimli Astronomik Takvim Web Platformu

Cihan Tuğrul Tezcan; Betül Kızılkaya

Boğaziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü, Jeodezi ABD, As-
tronomi Laboratuvarı kuruluşundan bu yana Türkiye’de zaman ve takvim hizmetlerinin kurumsal
sağlayıcılarından biri olarak işlev görmektedir. Ancak namaz vakitleri, Hicri takvim ve astronomik
olaylara ilişkin kurumsal çıktılar bugüne kadar birbirinden bağımsız yalnızca talebe yönelik ürünler
olarak sunulmuştur. Bu çalışmanın amacı; konum-duyarlı astronomik hesaplamaları, dini takvim
verilerini ve kurum tarafından küratöre edilen astronomik olayları tek bir açık erişimli web platfor-
munda birleştiren Kandilli Takvim sistemini tanıtmaktır.

Sistem, Django tabanlı katmanlı OOP servis mimarisi üzerine inşa edilmiştir. Astronomik hesapla-
malar astropy ve astroplan kütüphaneleri ile JPL DE421 efemerisi temel alınarak yapılmakta;
atmosferik refraksiyon Bennett yaklaşımıyla modellenmektedir. Namaz vakitleri Diyanet uyumlu
temkin değerleriyle, Hicri takvim ise Julian Date temelinde ve kameri ay başları için hilal görünür-
lüğü modeliyle hesaplanmaktadır. Konum girdisi 81 il merkezini içeren veritabanından veya tık-
lanabilir SVG Türkiye haritasından alınır; tüm hesaplamalar konum-duyarlıdır. Astronomik olaylar,
dini ve özel günler küratoryal onay akışıyla yönetilmekte; platform gün, ay ve yıl görünümleriyle
mobil uyumlu sunulmaktadır.

Platform; konum-duyarlı namaz vakitleri, Hicri takvim, Güneş/Ay paneli ve küratoryal astronomik
olay yayını ile tam işler durumdadır ve açık erişim olarak yayına hazırlanmaktadır. Kandilli Takvim;
halka açık bir astronomi okuryazarlığı aracı olmanın yanı sıra, Kandilli’nin tarihsel takvim ve zaman
hizmetinin modern, açık ve sürdürülebilir bir kurumsal çıktısını oluşturmaktadır. Mimari; mobil
uygulama, çoklu dil desteği ve dış sistemler için JSON API gibi gelecekteki genişlemelere uygundur.



P04-012

Kandilli ZİC (Zaman ve İçerik Cetveli): Türk Astronomi Almanağı için Hesaplama
Altyapısı
Cihan Tuğrul Tezcan; Betül Kızılkaya

Türkiye, ulusal ölçekte kurumsallaşmış, hassasiyeti standartlaşmış ve sürdürülebilir biçimde yayım-
lanan bir astronomi almanağına sahip değildir. Bu çalışmanın amacı; konum-duyarlı, yüksek has-
sasiyetli ve çevrimdışı çalışan bir almanak hesaplama motoru olarak tasarlanan Kandilli ZİC (Za-
man ve İçerik Cetveli) sistemini tanıtmaktır. ZİC; kısa vadede Kandilli Takvim’in içerik üretimi ve
adli astronomi taleplerinin yanıtlanması gibi kurumsal görevleri desteklerken, uzun vadede Türk
Astronomi Almanağı’nın kurumsal hesaplama altyapısını oluşturmayı hedeflemektedir.

ZİC; Skyfield kütüphanesi ve JPL DE421 efemerisi üzerine kurulu, çevrimdışı çalışan bir Python
motorudur. Atmosferik refraksiyon Bennett yaklaşımı, zaman dönüşümleri UTC↔TSİ standard-
ıyla uygulanmaktadır. 81 il merkezi ve 1̃50 ilçeyi içeren bir Türkiye koordinat veritabanı entegre
edilmiştir. Motor üç temel hesaplama tipini destekler: belirli an/konumda nokta hesabı, tarih ar-
alığı için doğuş-batış cetveli ve verilen astronomik koşula benzer tarihlerin koşul-eşleme aramasıyla
bulunması. Çıktılar JSON, CSV ve kurum başlıklı PDF formatlarında üretilebilir.

ZİC; konum-duyarlı, doğrulanmış ve çevrimdışı bir almanak hesaplama altyapısı olarak işler du-
rumdadır. Sistem; Kandilli Takvim’e dinamik içerik beslemekte, adli astronomi taleplerine stan-
dart yanıt üretmekte ve geleneksel bir Türk Astronomi Almanağı’nın yıllık yayını için gerekli
çekirdek hesaplamaları sağlamaktadır. ZİC; ülke ölçeğinde tutarlı bir astronomik referans çerçeve
oluşturma ve Kandilli’nin tarihsel almanak/zaman hizmetini modern, sürdürülebilir bir kurumsal
çıktıya dönüştürme potansiyeli taşımaktadır.



P05 - GAL

P05-001

SDSS-V MWM DR19 Verileriyle Samanyolu İç Halosunda Yeni Kemo-Dinamik
Alt Yapıların Keşfi
Furkan Akbaba; Olcay Plevne

Bu çalışmanın temel amacı, Samanyolu’nun iç halo bölgesindeki birleşme ve yığılma (accretion)
geçmişini yüksek çözünürlüklü kimyasal ve yörüngesel verilerle aydınlatmaktır. Gaia-Enceladus ve
Sequoia gibi bilinen büyük kalıntıların ötesinde, galaksinin derin potansiyel kuyusunda saklı kalmış,
dinamik olarak faz karışımına uğramış antik yapıların tespit edilmesi hedeflenmektedir. Özellikle
sadece yörüngesel örtüşmelerin yanıltıcı olabildiği durumlarda (Shiva örneğindeki gibi), alüminyum
ve mangan gibi hassas kimyasal belirteçler kullanılarak galaksimizin gerçek yapı taşlarının izole
edilmesi ve tanımlanması amaçlanmıştır.

SDSS-V MWM DR19 kataloğundan elde edilen yüksek çözünürlüklü kimyasal bolluklar (örn.
[Fe/H], [Al/Fe], [Mn/Fe], [N/Fe]) ve kinematik veriler birleştirilmiş, yıldızların yörüngesel parame-
treleri hesaplanmıştır. Aday gruplar belirlendikten sonra literatürdeki bilinen yapılarla (Horta vd.
2023) kemo-dinamik verileri χ2 (chi-square) analiziyle karşılaştırılmıştır. Yeni grupların geçerliliği;
12 boyutlu parametre uzayında kohezyon z-skoru, UMAP siluet katsayıları ve bootstrap (yeniden
örnekleme) eş-kümelenme fraksiyonları gibi katı istatistiksel doğrulama (validation) metrikleriyle
test edilmiştir.

Çalışma sonucunda literatürde daha önce tanımlanmamış beş yeni aday yapı (FO1–FO5) tespit
edilmiştir. İstatistiksel geçerliliği zayıf olan FO2’nin ekstrem [N/Fe] zenginliği, onun dağılmakta
olan devasa bir küresel küme (Globular Cluster) kalıntısı olduğunu göstermiştir. FO5 ise yörüngesel
olarak güncel Shiva yapısıyla kesişmesine rağmen, düşük [Al/Fe] ve [Mn/Fe] değerleriyle yavaş
zenginleşmiş tamamen farklı bir cüce galaksi kalıntısı olarak ayrışmıştır. Bulgular, iç halonun sadece
büyük çarpışmalarla değil, çok sayıda farklı ve antik birleşmeyle şekillendiğini; bu karmaşayı çözmek
için detaylı kimyasal etiketlemenin şart olduğunu kanıtlamaktadır.



P05-002

Samanyolu Yüksek-α Diskinin Yapısı ve Evrimi: Kimyasal ve Yaş-Yörünge Hari-
talaması
Furkan Akbaba; Olcay Plevne

Samanyolu’nun yüksek-α diskindeki yıldızların kimyasal bolluk ([Fe/H], [α/Fe]) ve yaş dağılım-
larının yörünge koordinatları üzerinden kapsamlı bir haritasını çıkararak, bu popülasyonun oluşum
ve evrim süreçlerini kısıtlamaktır.

LAMOST ve Gaia verilerinden seçilen, hassas yaş ve element bolluğuna sahip 45.335 altdev
yıldız analiz edilmiştir. Yıldızların yörünge eylemleri (actions) ve açısal momentum bileşenleri kul-
lanılarak, faz uzayındaki kimyasal ve yaş gradyanları ölçülmüştür.

Yüksek-α diskinin yörünge uzayında net ve düzenli gradyanlar sergilediği, bu yapıların "içten dışa"
ve "yukarıdan aşağıya" oluşum modelleriyle uyumlu olduğu saptanmıştır. Bulgular, galaktik bir-
leşmelerin diskin erken oluşum evresindeki yapısal izlerini tamamen silmediğini göstermektedir.

P05-003

SDSS-MaNGA Verileriyle BCG’lerde İyonize Gaz Dağılımı

Ezgi Altıntaş; Sinan Aliş; Murat Hüdaverdi

En parlak küme galaksileri (brightest cluster galaxies; BCG), galaksi kümelerinin merkezinde yer
alan sıradışı galaksilerdir. Kümelerde belirgin bir etkileşme yoksa, kümenin merkezinde bulunan
bu galaksiler, küme içi gazın soğuyarak üzerlerine düşmesi sonucunda gaz bakımından diğer dev
eliptik galaksilerden ayrılırlar. BCG’lere yönelik ayrıntılı araştırmalar, galaksilerin hiyerarşik evrimi
için önemli sınırlamalar getirebilir. Bu çalışmada, SDSS-MaNGA taramasında gözlenmiş 0.027 <
z < 0.149 kırmızıya kayma aralığındaki 53 BCG’deki iyonize gaz dağılımı incelenmiştir.

Bu çalışmada SDSS-MaNGA integral alan spektroskopisi (IFS) verileri kullanılarak 53 BCG’nin
Hα ve [OII] emisyon çizgi haritaları elde edilmiştir. Elde edilen haritalar üzerinden gazın morfolojisi
ve uzaysal dağılımı analiz edilmiştir. Eş akı konturları kullanılarak elde edilen gaz morfolojisinin,
kırmızıya kayma ve çevresel yoğunluğun bir göstergesi olan kümenin zenginlik parametresi ile
ilişkisi araştırılmıştır. Gazın kuzey-güney ve doğu-batı uzanımları ölçülerek asimetrik olup olmadığı
belirlenmiştir.

53 BCG ile yaptığımız çalışmada çevresel yoğunluk ile gaz morfolojisi arasında anlamlı bir ilişki
bulunamamıştır. Buna karşılık kırmızıya kayma ile gaz dağılımı arasında pozitif yönlü bir ilişki
tespit edilmiştir. Örneklemdeki 37 galakside Hα dağılımının merkezi yoğunlaşmış ve simetrik
bir yapı sergilediği, 41 galakside ise [OII] çizgisinin benzer özellikler gösterdiği belirlenmiştir.
Her iki emisyon çizgisinde simetrik dağılım gösteren galaksilerin tamamen örtüşmediği Kol-
mogorov–Smirnov testi ile ortaya konmuştur. Bu farklılığın gazın fiziksel koşullarındaki değişim-
lerden ve galaksi çekirdeğinde etkin olan AGN ya da LINER türü iyonizasyon mekanizmalarından
kaynaklanabileceği düşünülmektedir



P05-004

Blazarların Çok Bantlı Optik Değişkenliğinin ZTF Verileri ile İncelenmesi

Leyla Altunsu; Aslı Zeynep Ağcadağ; Mustafa Turan Sağlam; Nurten Filiz Ak

Bu çalışmada, aktif galaktik çekirdeklerin (AGN) en enerjik üyelerinden olan blazarların optik
bölgedeki kısa ve uzun dönemli değişkenlik karakteristiklerini inceledik. Jet emisyonu bakış doğrul-
tumuza yönelmiş olan bu kaynaklardan seçtiğimiz iki blazarın ışık eğrilerini ele alarak güç yoğunluk
spektrumu (PSD) özelliklerini belirlemeyi, varsa yarı periyodik osilasyonları (QPO) araştırmayı ve
parlaklık değişimlerinin ardındaki fiziksel süreçleri tartışmayı amaçladık. Ayrıca g-r renk-parlaklık
diyagramları üzerinden Bluer-When-Brighter (BWB) gibi karakteristik eğilimlerin saptanmasını
hedefledik.

Çalışmamızda, Roma BZCAT kataloğundan seçtiğimiz iki BL Lac türü blazarın ZTF arşivindeki g,
r ve i bantlarına ait ışık eğrilerini kullandık. Ham verileri gürültülü ve hatalı ölçümlerden arındırarak
güvenilir bir veri seti elde ettik. Düzensiz örneklenmiş zaman serilerine uygun olarak Lomb-Scargle
periodogramı, PSD ve wavelet analizlerini birlikte uyguladık. PSD eğrilerine güç yasası modeli
uydurarak spektral indeks (β) değerlerini hesapladık ve son olarak g-r renk-parlaklık diyagramları
üzerinden spektral eğilimleri değerlendirdik.

İki blazarın ışık eğrilerine uyguladığımız PSD, Lomb-Scargle ve wavelet analizleri sayesinde
değişkenliğin frekans uzayındaki davranışını gözlemledik. Hesapladığımız spektral indeks (β) değer-
lerine bakarak parlaklık değişimlerinin hangi frekans bölgelerinde kırmızı, hangi bölgelerde beyaz
gürültü karakteristiğine yaklaştığını inceledik. Ayrıca QPO göstergesi olabilecek belirgin frekansları
belirledik ve renk-parlaklık diyagramları üzerinden her iki kaynakta Bluer-When-Brighter (BWB)
eğilimine işaret eden gözlemler elde ettik. Bu bulgular, blazarların ışıma mekanizmaları ve zaman
içindeki değişim eğilimlerine ilişkin anlayışımıza katkı sağlamaktadır.



P05-005

Erken Tür Gökadalarda Nötr Hidrojen Gözlemleriyle Hız Alanı Tespiti ve Yön-
temsel Karşılaştırma
Neslihan Arslan; Mustafa Kürşad Yıldız

Bu çalışmanın amacı, 3DBarolo ve TİRİFİC yazılımlarını kullanarak erken-tür gökadalarda nö-
tral hidrojen (HI) gözlemlerine dayalı veri küpleri üzerinde radyo hız alanlarını modellemek ve
yazılımların performanslarını karşılaştırmaktır. Modelleme sürecinde, veri çözünürlüğü ile morfolo-
jik ve kinematik yapıdan elde edilen sonuçlar kıyaslanacaktır. HI gözlemleri gökada kinematiğini
anlamada önemli olsa da projeksiyon etkileri ve düşük çözünürlük veri indirgemede önemli prob-
lemler doğurmaktadır. 3DBarolo ve TİRİFİC kullanılarak bu problemlere olası çözümler sunulması
hedeflenmektedir. Bu çalışma, erken-tür gökadalarda HI modellemesine yönelik yöntemsel bir
karşılaştırma sunacaktır.

Örneklemdeki gökadalar için elde edilen HI verilerine ön indirgeme yapıp, 3DBarolo ve TiRiFiC
ile modelledik. Modellerin doğruluğu kalıntı haritalarıyla gösterip; bulguları, literatürdeki 2D
sonuçlarla kıyaslanarak tutarlılık ve hassasiyet farkları değerlendirdik. Yazılımların düşük sinyalli
verilerdeki başarısı, işlem süresi ve esnekliği test edilmiştir. Hangi yazılımın daha güvenilir olduğunu
belirlemek için Karşılaştırmada görsel farklar yanında RMSE, standart sapma ve yüzdesel dağılım
gibi sayısal veriler de hesaplanmış ve literatürle karşılaştırılmıştır. Çalışma, erken tip gökadalardaki
HI gazı yapısı ile yıldız oluşum oranları arasındaki ilişkiyi de tartılşılmıştır.

İlk olarak ESO 121-G 006 gökadasının HI hız alanlarını belirlemede 3DBarolo ve TiRiFiC yazılım-
larının performansını incelenmiştir. İlk analizlerde 3DBarolo dönüş hızını 1̃40 km/s ölçülürken,
TiRiFiC ile dış bölgelerde hızın 120 km/s’ye gerilediği ve diskin 75o büküldüğü (warp) göster-
ilmiştir. Benzer işlemler diğer gökadalar için de uygulanıp; modelin uyumunu kontrol etmek için
sisteme verilen girdi ve çıktı görüntüleri karşılaştırılarak parametre iyileştirmesi yapılmaktadır.
TiRiFiC ile "inclinogram" grafikleri elde edilerek bükülme incelenecektir. Böylece, 3DBarolo resid-
ual haritalarındaki sapmaların kaynağı çözülecek; 3DBarolo ile TiRiFiC’in bu tür gökadalardaki
tutarlılığı saptanacaktır.



P05-006

Süpernova Kalıntısı G108.2-0.6’nın LAMOST ile Tayfsal Analizi

Emre Bilgin; Hicran Bakış; Ebru Aktekin Çalışkan; Volkan Bakış; Gökhan Yücel; v.d. 2 kişi

Samanyolu’nda yaklaşık 300 tane süpernova kalıntısı (SNK) radyo gözlemleri ile keşfedilmiş olup
bu SNK’ların ancak %30 kadarı optik dalgaboylarında incelenmiştir. Son yıllarda optik dalgaboy-
larında LAMOST (Large Sky Area Multi-Object Fiber Spectroscopic Telescope) ile yapılan tayfsal
analizlerle SNK’ların ve bulundukları ortamın fiziksel özellikleri detaylı olarak incelenmiştir. Bu
çalışmada, daha önce radyo gözlemleri ile keşfedilmiş kabuk tipi bir kalıntı olan G108.2-0.6’nın
LAMOST verisi kullanılarak tayfsal analizlerinin yapılması amaçlanmıştır.

G108.2-0.6 kalıntısının radyoda parlak olan kuzey ve güney bölgelerini kapsayan orta çözünürlüklü
DR5 ve DR11 LAMOST tayfları elde edilmiştir. Bu tayflar astropy ile indirgenmiş ve tayflarda
baskın olarak görülen Hα, [N II] ve [S II] gibi salma çizgilerinin akı değerleri belirlenmiştir. [S
II]/Hα oranı kullanılarak optik ışımanın kökeni araştırılmıştır. [S II] λ6716 / λ6731 oranı ve pyneb
python paketi kullanılarak ortamdaki elektron yoğunluğu (ne) hesaplanmıştır.

G108.2-0.6’nin LAMOST ile detaylı tayfsal analizleri yapılmıştır. [S II]/Hα oranı ile fotoiyonizasyon
ve şok tarafından ısıtılmış gazdan kaynaklanan optik ışıma bölgeleri tespit edilmiştir. Ortamdaki
elektron yoğunluğunun kuzey ve güney bölgedeki dağılım haritası elde edilmiştir. Bu sonuçlar
literatürde benzer morfolojiye sahip diğer SNK’lar ile karşılaştırılmıştır.

P05-007

Karanlık Madde Bölgesi ve Çevresindeki Gökadaların Karşılaştırmalı Analizi

Aybike Ediz; Hasan Ali Dal

Bu çalışmanın amacı, zayıf kütleçekimsel mercekleme ile belirlenen yüksek yoğunluklu bir karanlık
madde bölgesinin, çevresindeki kontrol bölgelerine göre gökadaların yıldız kütlesi–yıldız oluşum
oranı düzlemindeki dağılımını nasıl etkilediğini incelemektir.

COSMOS-Web alanındaki HSC PDR3/Mizuki tabanlı gökada katalogları kullanılarak karanlık
madde bölgesi ve komşu kontrol bölgeleri tanımlanmıştır. Fotometrik kırmızıya kayma, yıldız
kütlesi ve yıldız oluşum oranı verileri kalite ve kütle tamlık kesimleriyle filtrelenmiş; yoğunluk
haritaları, kırmızıya kayma dilimleri ve eğrisel ana kol/alt-sırt/kuyruk ayrımıyla analiz edilmiştir.

Bulgular, yüksek kütleli gökadaların yıldız oluşum davranışının tek ve evrensel bir “kırılma” ile
açıklanamayacağını göstermektedir. Karanlık madde bölgesi ve yakın çevresinde baskın ana kol ko-
runurken, düşük yıldız oluşumlu alt bileşenler ve bazı bölgelerde belirgin ikinci sırt/kuyruk yapıları
ortaya çıkmaktadır. Bu durum, karanlık madde tanımlı çevrenin gökada popülasyonunun iç mi-
marisini etkilediğine işaret etmektedir.



P05-008

NGC6020 Kabuk Gökadasının Milankoviç Teleskobu ile Derin Gözlemi ve Analizi

Tuğba Erol; Mustafa Kürşad Yıldız; Ivana Ebrova

Gökadaların etrafında bulunan kabuklar, genellikle eşmerkezli yaylar biçiminde ve düşük yüzey par-
laklığına sahip yapılardır. Bu sönük yapıları detaylıca inceleyebilmek için derin gözlemlere ihtiyaç
duyulmaktadır. Halka açık veri sunan birçok teleskobun gökada gözlemleri bulunsa da, bu arşiv ver-
ileri hassas bir kabuk analizi için yeterli derinliği sağlayamamaktadır. Bu kısıtı aşmak amacıyla, Sır-
bistan’ın en büyük teleskobu olan Milankoviç Teleskobu kullanılarak NGC 6020 kabuk gökadasının
derin gözlemi gerçekleştirilmiş ve kabuk analizi yapılmıştır.

1.4 metre çapındaki Milankoviç Teleskobu ile yaklaşık 9 saatlik bir gözlem gerçekleştirilmiştir. 5-6
Mayıs 2024 ve 29 Nisan 2025 tarihlerinde L filtresi kullanılarak yapılan bu gözlemler fotometri
temellidir. NGC 6020 kabuk gökadasına ait veriler, klasik görüntü işleme teknikleriyle indirgen-
miştir. Standart veri indirgeme adımlarına ek olarak maskeleme işlemi, ekibimiz tarafından görsel
olarak incelenerek manuel biçimde tamamlanmıştır.

Gözlem verilerinin indirgenmesinin ardından, kabuk tespiti ve analizi için geliştirdiğimiz model
NGC 6020 gökadasına uygulanmıştır. Analiz sonucunda gökadanın kabuk sayısı, bu kabukların
merkeze uzaklıkları ve gökadanın kaç nesle sahip olduğu gibi yapısal parametrelere ek olarak,
sistemin birleşme zamanı alt sınırı da belirlenmiştir. Ayrıca, analiz sürecinde uyguladığımız yeni
bir yöntem ile gökadanın yıldızıl kütlesi de hesaplanarak sunulmaktadır.



P05-009

Galaksi Kümesi Çarpışmalarında Karanlık Madde-Gaz Ayrışması

Zeynep Erol

Galaksi kümesi çarpışmalarında gaz, galaksiler ve karanlık maddenin neden farklı dinamik
davranışlar sergilediğini incelemek; küme içi ortamda oluşan şok dalgaları, Mach sayısı, türbülans
ve ram-pressure stripping gibi fiziksel süreçlerin etkilerini değerlendirmek ve bu çarpışmaların
karanlık madde ile büyük ölçekli yapı oluşumuna ilişkin sağladığı bilgileri ortaya koymak.

Çalışmada galaksi kümelerinin temel bileşenleri olan galaksiler, küme içi sıcak gaz ve karanlık
madde ayrı ayrı ele alınmıştır. Çarpışma evreleri; çarpışma öncesi, core passage, ayrışma ve ra-
hatlama süreçleri üzerinden incelenmiştir. X-ışını gözlemleriyle ICM gazındaki şok ısınması ve
sıcaklık artışları, optik gözlemlerle galaksi dağılımı, kütleçekimsel merceklenme verileriyle karanlık
madde dağılımı değerlendirilmiştir. Ayrıca Mach sayısı, ram-pressure stripping, türbülans, radyo
halo ve relic yapıları gibi süreçler literatürdeki Bullet Cluster ve Abell 2256 örnekleri üzerinden
yorumlanmıştır.

Galaksi kümesi çarpışmalarında ICM gazı elektromanyetik etkileşimler nedeniyle çarpışır, sıkışır,
ısınır ve yavaşlar; buna karşılık galaksiler ve karanlık madde büyük ölçüde etkileşmeden hareketine
devam eder. Bu farklı davranış, gaz ile toplam kütle dağılımı arasında gözlenen ayrışmayı açıklar
ve karanlık maddenin varlığına güçlü kanıt sağlar.Şok dalgaları,Mach sayısı ve türbülans,küme içi
ortamın enerji dengesini ve parçacık ivmelenmesini belirlerken;ram-pressure stripping galaksilerin
gaz kaybına ve yıldız oluşumunun baskılanmasına yol açar. Bu nedenle galaksi kümesi çarpışmaları,
hem karanlık madde fiziğini hem de evrenin büyük ölçekli yapı oluşumunu anlamak için doğal
laboratuvarlardır.



P05-010

Soltan Arguümanı Çerçevesinde Kuazar Parlaklık ve Kuütle Fonksiyonlarının Koz-
molojik Evriminin İncelenmesi
Birsu Hilal Eser; Nurten Filiz Ak

Bu çalışmanın temel amacı, geniş bir kuazar örnekleminin parlaklık ve kütle fonksiyonları kul-
lanılarak süperkütleli kara deliklerin (SKK) büyüme ve kozmolojik evrimini Soltan Argümanı
çerçevesinde yeniden değerlendirmektir. Bu doğrultuda, ortalama radyatif verimlilik (kütle en-
erji dönüşüm verimliliği) için gözlemsel bulgular ortaya koymak hedeflenmektedir. Bir diğer hedef
ise geniş bir kırmızıya kayma aralığı için yapılan incelemeler ile radyatif verimliliğin zamana bağlı
değişiminin incelenmesidir.

Sloan Digital Sky Surver gözlemleri ile kuazar olduğu doğrulanmış ve tayfsal kırmızıya kayma
değeri ölçülmüş olan kaynaklar için sistematik olarak hesaplanan bolometrik lüminosite ve SKK
kütlesi kullanılarak kuazarların uzay yoğunluğu, karadelik kütle yoğunluğu ve ortalama radyatif
verimlilik elde edilmektedir. Soltan argümanı fitlerinin parametre optimizasyonu ve hassas hata
analizi MCMC yaklaşımıyla hesaplanmaktadır. Son olarak, elde edilen ortalama radyatif verimlilik,
evrenin kozmolojik evrimi ve literatürdeki bulgularla karşılaştırılarak yorumlanmaktadır.

İlk bulgular, kuazar lüminositesinin kozmik zamanla z1̃-3 aralığında güçlü bir evrim gösterdiğini
ve verilerin büyük ölçüde Eddington limitine yakın kümelendiğini göstermektedir. Devam eden
Soltan Argümanı ve MCMC fit analizlerinde elde edilecek ortalama radyatif verimlilik dağılımları
için üç olası senaryo öngörülmektedir. ε0̃.1 çıkması standart Shakura-Sunyaev disk yaklaşımını
destekleyecek; ε «0.1 çıkması örtülü karadelik büyümesi veya jet benzeri radyatif olmayan enerji
üretimi çıkışlarının olduğunu gösterecektir; ε>0.1 ise kütle ölçümlerindeki sistematik hatalara veya
karadelik birleşmelerine işaret edecektir.



P05-011

Lokal Boşlukların Geç Evren Hubble Sabiti (H0) Ölçümlerine Etkisinin Yoğunluk
Kontrastına Dayalı Nicel Analizi
Ali İlyas Göl

Bu çalışmanın amacı, erken evren gözlemlerine dayalı Planck Collaboration ile geç evren mesafe
merdiveni ölçümlerine dayalı SH0ES sonuçları arasında ortaya çıkan Hubble gerilimi bağlamında,
gözlemcinin içinde bulunduğu lokal madde dağılımının, özellikle düşük yoğunluklu boşlukların
(void’lerin), Hubble sabiti (H0) ölçümleri üzerinde oluşturabileceği sistematik sapmanın büyük-
lüğünü nicel olarak değerlendirmek ve bu etkinin bu gerilimi açıklamadaki rolünü belirlemektir.

Çalışmada, lokal boşluklar yoğunluk kontrastı (δ < 0) ile tanımlanmış ve Hubble sabitindeki
göreli değişim için ∆H/H ≈ -δ/3 yaklaşımı kullanılmıştır. Literatürde raporlanan gözlemsel olarak
makul δ aralıkları sistematik biçimde taranmış; parametrik bir analiz ile farklı yoğunluk kontrastı
değerlerinin H0 üzerindeki etkisi nicel olarak hesaplanmış ve karşılaştırılmıştır. Elde edilen sonuçlar,
Planck ve SH0ES ölçümleri arasındaki fark ile karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir.

Elde edilen bulgular neticesinde lokal boşlukların H0 ölçümlerinde ancak birkaç yüzdelik mertebede
sistematik kaymaya yol açabileceğini, dolayısıyla da bu etkinin Hubble gerilimini tek başına açık-
lamak için yetersiz kaldığını göstermektedir. Bu sonuç, gerilimin çözümünde ek gözlemsel sistem-
atiklerin (kalibrasyon belirsizlikleri, mesafe merdiveni sistematikleri ve örnekleme yanlılıkları) veya
standart model ötesi fiziksel mekanizmaların birlikte değerlendirilmesi gerektiğine işaret etmekte-
dir.



P05-012

Gözlem Kutusu Dışındaki Uzun Boylu Yoğunluk Dalgalanmalarının Kozmolojik
Parametre Tahminlerine Etkisi
Ekim Gülaç

Galaksi taramaları sayesinde evrendeki kozmik yapıların evrimi hakkında birçok bilgi edinebiliriz.
Bu araştırmalarla karanlık enerji hakkında da birçok ipucuna sahip olmamız mümkün. Standart
istatistiksel yöntemlerle gözlemsel verilerden detaylı bir çıkarım yapmak oldukça zordur. Alternatif
bir yöntem olarak alan düzeyinde analiz (field level analysis), bu yapıların oluşumunu baştan
simüle ederek daha kesin sonuçlar bulmayı amaçlar. Bu simülasyon sonucunda elde edilen galaksi
dağılımını gerçek gözlemsel verilerle karşılaştırarak, birçok kozmolojik parametrenin —özellikle
karanlık enerji ile ilgili olanların— istatistiksel sınırlarını önemli ölçüde daraltabiliriz.

Bu proje, ileri yönlü modelleme (forward modelling) yöntemini kullanır. Bu yöntem, belirli başlangıç
koşullarını belirli kozmolojik parametreler ile evrilterek evrenin şu anki galaksi dağılımına en yakın
dağılımı elde etmeye çalışır. Bu araştırmada benim odağım, uzun dalga boylu madde yoğunluğu
dalgalanmalarının belirli bir bölgedeki madde yoğunluğunu ne kadar etkilediğini bulmak. Diğer bir
deyişle; gözlemi yapılan bölgedeki madde yoğunluğunun, gözlem dışında kalan bölgedeki yoğunluk
dalgalanmaları tarafından ne kadar etkilendiğini araştırmaktır.

Bu etkiyi nicelleştirmek amacıyla, DESI (Dark Energy Spectroscopic Instrument) tarafından gö-
zlenen ve özellikle parlak galaksilerin yoğunlukta olduğu kırmızıya kayma aralığına göre bir gözlem
kutusu belirledik. Bu kutu boyutunu aşan dalgaların, yani arka plan dalgalanmalarının varyan-
sını (σ_b) hesapladık. Bu bize kutu dışındaki yoğunluk dalgalanmalarının büyüklüğünü verir. Bir
sonraki adım, bu etkiyi simülasyondaki parametrelere katarak gerçek verilerle benzerliğini test
etmektir.

P05-013

eROSITA eRASS DR1 Kataloğundan Seçilmiş Galaksilerin X-ışın Tayf Analizi

Fatma Hac Mustafa; Ece Kilerci

Bu çalışmanın amacı eROSITA geniş gökyüzü taramasından seçilen düşük kırmızıya kayma değer-
ine sahip galaksilerin detaylı X-ışın tayf modellemesini yapmaktır.

Çalışmamızda eROSITA eRASS DR1 veri tabanından elde edilen X-ışın tayflarının modellemesinde
BXA (Bayesian X-ray Analysis), Bayes istatistiği yazılımı kullanılmıştır. Her tayf için üç farklı
model uygulanmış, BXA analiziyle fiziksel modeller karşılaştırılmış ve istatistiksel olarak en iyi
uyumu sağlayan model seçilerek model parametreleri belirlenmiştir.

Toplam 100 kaynağın X-ışın ışık tayf analizi BXA analiziyle yapılmıştır. Kaynakların içsel soğurma
değerleri ölçülmüş, soğurmanın düzeltildiği X-ışın akıları ve ışıma güçleri yumuşak ve sert X-ışın
enerji bantları için hesaplanmıştır. Literatürdeki mevcut kataloglarda yer almayan Çalışmamızda
elde edilen ölçümler, seçilen kaynakların detaylı olarak araştırılmasına katkı sağlamaktadır.



P05-014

SDSS J142014.84+533609 Kuazarında C IV ve Si IV BAL’larının İvmelenmesi

Enes Selam Kaçan; Nurten Filiz Ak

Kuazar rüzgârları, aktif galaksilerdeki geri besleme (feedback) mekanizmasını tetikleyen madde
atımlarının (outflow) önemli bir bileşenidir ve kendini geniş soğurma çizgileri (Broad Absorption
Line; BAL) ile gösterir. Bu çalışmada, SDSS J142014.84+533609 (bundan sonra J1420+5336)
kuazarının dinlenim çerçevesinde yaklaşık 800 güne yayılmış 75 tayfsal gözlemi kullanılarak C IV
ve Si IV BAL’larında gözlenen bireysel ve eş zamanlı değişimler incelenmiş; bulgular kuazar rüzgâr
modelleri çerçevesinde tartışılmıştır.

J1420+5336 kuazarına ait 75 tayf; önişleme adımları ve tayfsal modelleme sonucunda normalize
edilerek BAL’ların eşdeğer genişlik, derinlik ve merkezi hız değerleri ölçülmüştür. Ayrıca süreklilik
akısı, güç yasası modelinden elde edilmiştir. Merkezi hız değerlerinin zamana karşı değişimi ve
izli tayfogram (trailed spectrogram) analizleri, C IV ve Si IV BAL’larında hız değişimi olabile-
ceğine işaret etmektedir. Bu hız değişimlerinin nicelleştirilmesinde literatürde yaygın iki yöntem
kullanılmıştır: merkezi hız farklarının alınması ve tayfsal çiftler arasında çapraz korelasyon analizi.

J1420+5336 kuazarının BAL’ları, dinlenim çerçevesinde 300 günden büyük zaman aralıklarında
net hız değişimi göstermekte; ivme yıldan yıla değişmektedir. Literatürde 2–5 tayfla yapılan
önceki çalışmaların aksine en yüksek ikinci gözlem frekansına sahip bu çalışmada, C IV BAL’ında
2017–2018’de 124 günlük dilimde ölçülen 6.45 cm/s^2 ivme, literatürdeki en yüksek ikinci BAL
ivmesidir. Ayrıca hız değişimleri ile süreklilik eğimi arasında güçlü negatif korelasyon saptanmış
olup, uzun süreli monoton bu değişimin yüksek olasılıkla ışınım basıncındaki değişimden kay-
naklandığı düşünülmektedir.



P05-015

BCG’lerin Yakın Çevresindeki Büyük ve Küçük Bileşen Galaksiler

Ayşenur Köse; Sinan Aliş

Bu çalışmada CFHTLS-W1 alanındaki galaksi kümelerinin merkezi parlak galaksileri çevresindeki
büyük ve küçük bileşen galaksiler araştırılmıştır. BCG’lerin yakın çevresindeki galaksilerin incelen-
mesi, BCG’lerin galaksi birleşmesi yoluyla kütle kazanması ve evrimi konusunda önemli sınırlamalar
getirmektedir. Bu çalışmada, bileşen galaksilerin belirlenmesi, parlaklıklarına göre gruplandırılması
ve kırmızıya kayma ile değişiminin incelenmesi amaçlanmıştır.

Çalışmada CFHTLS-W1 alanında WaZP küme bulma algoritması ile belirlemiş 0.1 < z < 1 ar-
alığındaki 3283 galaksi kümesinin merkezi parlak galaksileri (BCG) kullanılmıştır. BCG’ler çevresin-
deki bileşenler 50 kpc’lik yarıçap içerisinde araştırılmıştır. Bileşenler belirlenirken, limit parlaklık,
kırmızıya kayma ve hatası dikkate alınmıştır. Kriterleri sağlayan her bileşenin BCG ile parlaklık
oranları hesaplanarak büyük (major) ve küçük (minor) olarak gruplandırılmıştır. BCG çevresindeki
bileşenlerin olası arka plan galaksileriyle karışımı kontrol etmek için W1 alanında belirlenmiş izole
eliptik galaksiler kontrol örneklemi olarak kullanılmıştır.

BCG çevresindeki galaksiler için, küçük bileşen sayısının tüm kırmızıya kayma aralıklarında büyük
bileşen sayısından belirgin biçimde fazla olduğu saptanmıştır. Bunun yanı sıra, z=0.9-1.0 ar-
alığında BCG başına ortalama 0.77±0.15 büyük ve 0.93±0.18 küçük bileşen bulunurken, z=0.1-
0.2 aralığında küçük bileşen sayısı 2.21±0.12’ye yükselmektedir. Dolayısıyla, yüksek kırmızıya
kaymalarda büyük bileşenlerin göreceli olarak daha önemli olduğu, düşük kırmızıya kaymalarda
ise küçük bileşen popülasyonunun baskın hale geldiği görülmektedir. Bu sonuç z<0.5’ten itibaren
BCG’lerdeki kütle artışının küçük birleşmeler yoluyla olduğunu söyleyen literatürle uyumludur.



P05-016

M31 (Andromeda) Galaksisi’nde Karanlık Madde Varlığının Dönme Eğrisi Analizi
ile İspatı
Yakup Han Özer

Bu çalışmamda M31 (Andromeda) galaksisinin kütle dağılımını inceleyerek, merkezden dışa doğru
gözlenen hız verileriyle teorik beklentileri kıyasladım. Temel amacım, baryonik kütlenin (yıldız ve
gaz) galaksi dinamiğini açıklamadaki yetersizliğini sayısal verilerle ortaya koyarak karanlık madde
varlığını göstermektir.

M31’e ait literatür kaynaklı (Geehan ve ark. 2006) ışık ölçümü (fotometrik) verileri kulla-
narak şişkinlik ve disk bileşenleri için kütle-ışık oranlarını belirledim. Kütle-ışık oranı yıldızların
yaşına bağlı olduğundan şişkinlik (merkez) bölgesindeki oranla disk bölgesindeki oranı ayrı ayrı
hesapladım. Gaz kütlesini, 1,4 (H dışı gaz kütlesi sabiti) ve hidrojen gazının galaksideki toplam
kütle değeri ile çarparak hesapladım. Toplam kütle birikimi üzerinden Newtonyen dinamiklerini
uygulayarak merkezden 5 kpc ve 50 kpc mesafelerindeki noktalar için teorik hızları hesapladım,
ardından bu değerleri gözlemsel rotasyon eğrisiyle karşılaştırdım.

Hesaplamalarım sonucunda 5 kpc’de elde ettiğim 178 km/s hız değeri gözlemsel veriyle büyük
oranda uyumlu çıktı fakat 50 kpc’de teorik hız değerinin 102 km/s’ye düşmesini beklerken gözlem-
sel verilerde 250 km/s hız değerinin ölçüldüğünü gördüm. Dış katmanlardaki bu devasa hız farkı,
görünür kütleye nazaran çok daha baskın bir karanlık madde halosunun varlığını sayısal olarak
göstermektedir.



P05-017

Bulge Küresel Kümelerinin Kimyasal Parmak İzleri

Sena Aleyna Şentürk; Timur Şahin; Selçuk Bilir; Ahmet Dervişoğlu

Galaktik bulge küresel kümeleri, Samanyolu’nun erken oluşum ve kimyasal zenginleşme tarihine
ait en eski fosil kayıtlarını barındırmaktadır. Çoklu alt popülasyon yapıları, kimyasal örüntüleri, yaş
dağılımları ve dinamik özellikleri sayesinde galaktik arkeoloji çalışmalarında kritik öneme sahiptir-
ler. Ancak optik ve yakın kızılötesi çalışmalarda kullanılan atomik veri setleri ve analiz yöntemleri
arasındaki sistematik farklılıklar, kümelerin kimyasal yapılarının güvenilir yorumlanmasını zorlaştır-
maktadır. Bu çalışmada bulge küresel kümelerinin kimyasal, kinematik ve kronolojik özellikleri
çoklu dalgaboyu yaklaşımıyla incelenerek homojen bolluk katalogları oluşturulması hedeflenmek-
tedir.

Çalışmada 125F196 nolu TÜBİTAK 1001 projesi kapsamında, APOGEE, GALAH ve Gaia-ESO
Survey arşivlerinde bulunan yıldızlar güncel küresel küme kataloglarıyla eşleştirilmiş ve toplam
19 küresel kümeye ait ortak yıldız örneklemi oluşturulmuştur. Aynı yıldızların optik ve H-band
yakın kızılötesi tayfları üzerinden çoklu dalgaboyu analizleri gerçekleştirilecektir. Analizlerde klasik
eşdeğer genişlik yöntemlerinin yanı sıra ayrıntılı spektrum sentez teknikleri kullanılacaktır. Özellikle
yakın kızılötesi bölgede teorik veya blend katkısı baskın geçişler çizgi profili analizleriyle elenecek;
NIST, VALD ve APOGEE DR19 atomik veri tabanları karşılaştırılarak homojen atomik veri setleri
oluşturulacaktır.

Ön analizler, yakın kızılötesi bölgede kullanılan bazı geçişlerin teorik ağırlıklı olduğunu ve güvenilir
bolluk ölçümleri için dikkatli çizgi seçiminin kritik önem taşıdığını göstermektedir. İlk karşılaştır-
malar ayrıca farklı atomik veri tabanları arasında belirgin loggf farklılıkları bulunduğunu ve bunun
optik ile yakın kızılötesi çalışmalardaki sistematik bolluk farklarının önemli nedenlerinden biri ola-
bileceğini ortaya koymaktadır. Çalışma sonunda bulge küresel kümeleri için homojen kimyasal
bolluk kataloglarının oluşturulması, çoklu alt popülasyonların sınanması ve Samanyolu’nun bulge
yapısının erken kimyasal evrimine dair daha güçlü gözlemsel kısıtlamalar elde edilmesi hedeflen-
mektedir.



P05-018

X-Şeklindeki Radyo Galaksilerin Tayfsal Sınıflandırılması

Ezgi Gülçiçek Taşdan; Ece Kilerci

Bu çalışmanın amacı, LoTSS DR2 verilerinde morfolojik olarak X-şeklinde radyo galaksi (X-shaped
radio galaxy, XRG) olarak sınıflandırılan radyo kaynaklarının optik tayf özelliklerinin incelenmesidir.

LoTSS DR2 kataloğundaki XRG kaynaklarının koordinatları, SDSS veri tabanı ile yaklaşık 1
yay saniyesi mertebesindeki konumsal yakınlık kriteri kullanılarak eşleştirilmiş ve optik eşlenikleri
belirlenmiştir. Elde edilen SDSS tayfları PyQSOFit programı kullanılarak fit edilmiştir. Tayflar-
daki emisyon çizgilerinin akıları ölçülmüş ve çizgi oranları kullanılarak Baldwin–Phillips–Terlevich
(BPT) diyagramı üzerindeki konumları belirlenmiştir.

Kaynakların emisyon çizgilerinin ölçümleri kullanılarak BPT diyagramı sınıflandırması yapılmıştır.
Bu çalışmada literatürde yeni tanımlanmış X-shaped radyo kaynaklarının detaylı optik tayf analizi
yapılarak kaynaklar sınıflandırılmıştır.

P05-019

Kozmik Öğlen Dönemindeki X-Işın Kaynağı AGN’lerin Kara Delik Kütle Analizi

Verda Melek Tekin; Ece Kilerci

Bu çalışmanın amacı kırmızıya kayma değeri 2 ile 3 arasında olan kozmik öğlen dönemindeki
Sloan Digital Sky Survey (SDSS) taramasından seçilen Aktif Galaksi Çekirdeklerinin (AGN) farklı
emisyon çizgileri kullanılarak kütle hesaplarının karşılaştırılması ve karadelik kütle hesaplarına sinyal
gürültü oranının etkisinin araştırılmasıdır.

Seçilen kırmızıya kayma aralığında hem X ışını kaynağı olan hem de SDSS veri tabanında tayfı
bulunan farklı sinyal gürültü oranına sahip AGN’ler belirlenip SDSS tayfları detaylı olarak fit
edilmiştir. Fitler sonucunda CIV ve MgII çizgi genişlikleri elde edilmiştir.

Bu çalışma sonucunda elde edilen karadelik kütlelerinin sinyal gürültü oranına duyarlılığı ince-
lenmiştir. Elde edilen kütle değerleri, ayrıca X-ışın kaynağı da olan AGN örnekleminin önemli
parametrelerinden olan Eddington oranlarını hesaplamak için bir katkı sağlamaktadır.



P05-020

BL Lac Tipi Blazarların Kısa ve Uzun Dönemli Tayfsal Davranışlarının ve Optik
Tayfsal Enerji Dağılımlarının İncelenmesi
Murat Tekkeşinoğlu; Ergün Ege; Aykut Özdönmez

Çalışmanın temel amacı, BL Lac tipi blazarların farklı zaman ölçeklerindeki (kısa ve uzun dönemli)
optik değişimlerini ve bu değişimlerin altında yatan fiziksel mekanizmaları araştırmaktır. Araştırma
projemiz kapsamında gözlemlenen 19 kaynağın ışık eğrilerindeki değişkenliklerin taysal özelliklerin
nasıl bir ilişki içerisinde olduğu ve optik tayfsal indeksin zamanla nasıl değiştiğinin belirlenmesi
genel bir bakışın sunulması hedeflenmiştir.

TUG100, TUG060 teleskopları ve ZTF veri tabanından elde edilen çok bantlı fotometrik veriler
kullanılmıştır. Tayfsal özellikleri belirlemek için en az dört bantta eş zamanlı ölçümü bulunan
gözlemler seçilmiş ve gecelik Tayfsal Enerji Dağılımları oluşturulmuştur. Akı-frekans ilişkisi lineer
regresyonla modellenerek optik tayfsal indeksler hesaplanmıştır. Renk-parlaklık ilişkileri Pearson ve
Spearman testleriyle incelenmiş; kaynakların BWB, RWB veya akromatik tayfsal değişim eğilimleri
belirlenmiştir. Veriler aktif ve durağan dönemler için karşılaştırmalı olarak analiz edilmiştir.

Yapılan analizler sonucunda, kaynakların optik TED’lerden elde edilen indeks genellikle 0.6 ile 2.35
aralığında değişmektedir. Tüm kaynakların ortanca tayfsal indeksi 1.32 olarak tespit edilmiştir.
Kaynakların aktivite döneminde çoğunlukla parlaklık artışı ile birlikte tayfsal indeksin dikleştiği
dinamik evreler gözlemlenmiştir. Kısa ve uzun süreli renk-parlaklık ilişkisinde kaynakların baskın
olarak BWB davranışı sergilediğini göstermiştir. Bu durum, optik emisyonun baskın olarak jet
içerisindeki senktrotron radyasyonundan kaynaklanabileceği ve parlaklık artışlarının daha yüksek
enerjili fotonların baskın hale gelmesiyle tetiklendiğini şeklinde bir yorum yapılabilmektedir.



P05-021

Küresel Kümelerin Metal Bolluğu ve Yaş İlişkisi Çerçevesinde Samanyolu Tarihini
Aydınlatmak
Sultan Yıldız; İbrahim Küçük

Bu projenin temel amacı, Samanyolu Galaksisi’nin oluşum ve evrim tarihini, küresel kümelerin
metal bollukları ve yaşları arasındaki ilişkiyi kullanarak ortaya çıkarmaktır. Böylece farklı metal
bolluklarına sahip küresel kümelerin yaşlarını, konumlarını ve yörünge dinamiklerini karşılaştırarak
Samanyolu Galaksisi’nin oluşum ve evrim senaryolarını değerlendirilecektir. Küresel kümeler,
galaksinin erken dönemlerine ait yıldız popülasyonlarını barındırmaları nedeniyle, galaksi oluşu-
munun izlerini taşıyan doğal arşivler niteliğindedir.

Bu araştırma, küresel kümelerin metal bolluğu ve yaş parametreleri üzerinden Samanyolu’nun
evrimsel tarihini çözümlemeyi hedeflemektedir. Bu analizi gerçekleştirmek için, küresel küme özel-
liklerinin güvenilir ve kapsamlı bir kataloğuna ihtiyaç duyulmaktadır. Kümelerin [Fe/H] değerleri,
Galaktik koordinatları ve galaktik merkezden uzaklıkları gibi önemli parametreler, literatürdeki
uluslararası kabul görülmüş astrofiziksel veri tabanlarından derlenecektir. Araştırma, gözlemsel
verilerin istatistiksel analizi ile teorik galaksi evrimi modellerinin karşılaştırılmasını içerecektir.

Elde edilen bulgular, Samanyolu Galaksisi’nin yaş tayini için yorumlanacaktır. Bu proje önerisinde
ana amacımız, farklı metal bolluklarına sahip küresel kümelerin yaşlarını, konumlarını ve yörünge
dinamiklerini karşılaştırarak Samanyolu Galaksisi’nin oluşum ve evrim senaryolarını değerlendirmek
olacaktır. Proje çıktılarının ulusal bilimsel platformlarda paylaşılması, literatüre özgün katkılar
sunulması ve gelecekte kullanılabilecek veri altyapısının oluşturulması hedeflenmektedir. Araştırma
sonuçlarının bilimsel etkinliklerde sunulması planlanmaktadır.



P07 - PART

P07-001

Kuantum Renk Dinamiği Tabanlı WH Üretim Tesir Kesitlerinin Makine Öğren-
mesi ile Modellenmesi
Berker Utku; İbrahim Koca; Merve Taş; Kamuran Dilsiz; Emrah Tıraş

Bu çalışmanın amacı, proton-proton çarpışmalarında W bozonu ve Higgs bozonunun birlikte
üretildiği (pp→WH) sürecin enerjiye bağlı davranışını incelemek ve yüksek enerjili hadron
çarpıştırıcıları için güvenilir tesir kesiti tahminleri geliştirmektir. Çalışmada, pertürbatif Kuan-
tum Renk Dinamiğ (KRD) hesaplamaları ile makine öğrenmesi yöntemleri bir araya getirilerek
farklı enerji ölçeklerinde elde edilen kuramsal sonuçların modellenmesi ve gelecekteki çarpıştırıcı
deneyleri için hızlı ve doğru öngörüler sağlanması hedeflenmektedir.

Bu çalışmada, WH üretim sürecine ait tesir kesitleri pertürbatif Kuantum Renk Dinamiğ (KRD)
çerçevesinde farklı mertebelerde hesaplanmıştır. Farklı çarpışma enerjilerinde (7 ile 100 TeV
arasında) elde edilen kuramsal sonuçlar kullanılarak bir veri kümesi oluşturulmuş ve bu veriler
üzerinde çeşitli makine öğrenmesi tabanlı regresyon modelleri geliştirilmiştir. Modellerin perfor-
mansı uygun hata metrikleri kullanılarak değerlendirilmiş ve yüksek enerjilerdeki tahmin yetenekleri
analiz edilmiştir.

Elde edilen sonuçlar, makine öğrenmesi tabanlı regresyon modellerinin WH üretim tesir kesit-
lerinin enerjiye bağlı değişimini yüksek doğrulukla modelleyebildiğini göstermektedir. Modeller,
hem mevcut çarpıştırıcı enerjilerinde hem de gelecekteki yüksek enerji rejimlerinde başarılı tahmin
performansı sergilemiş ve kuramsal hesaplamalarla güçlü bir uyum göstermiştir. Ayrıca, düşük
mertebeli kuramsal sonuçlardan yararlanılarak daha yüksek mertebeli tahminler yüksek doğrulukla
modellenebilmiştir. Bu bulgular, yapay zekâ destekli yöntemlerin gelecekteki hadron çarpıştırıcıları
için hızlı, güvenilir ve ölçeklenebilir öngörü araçları olarak kullanılma potansiyelinde olduğunu
göstermektedir.



P09 - INST

P09-001

Optik Türbülans Jeneratörü ile Doğu Anadolu Gözlemevi Atmosferik Koşullarının
Laboratuvar Ortamında Karakterizasyonu
Funda Aksoy; Cahit Yeşilyaprak

Atmosferik türbülans yer tabanlı teleskoplar için, görüntü kalitesini doğrudan etkileyen kritik
parametredir.Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) Yerleşkesi’ndeki DAG400 Teleskobu, aktif ve adap-
tif optik sistemlerine sahip +4m sınıfı büyük çaplı bir teleskoptur.Teleskop ve ilgili sistemlerin
kurulum, kalibrasyon ve performans değerlendirmelerinde yerleşke atmosferinin iyi bilinmesi gerek-
mektedir.Çalışmanın amacı, DAG Yerleşkesi’nin atmosferik koşullarını laboratuvar ortamında taklit
edebilen Optik Türbülans Jeneratörü (OTJ) kullanılarak karakterize etmek, adaptif optik sistem-
lerin kalibrasyonu ve alet performans değerlendirmelerine katkı sağlayacak atmosferik türbülans
parametrelerini belirlemektir.

Türkiye Ulusal Gözlemevleri Merkez Binası’nda bulunan optik laboratuvarında, alüminyum gövdeli,
borosilikat cam pencereli ve karşılıklı yerleştirilmiş DC fanlı bir OTJ kurulumu gerçekleştirilmiştir.
Sıcaklık ölçümleri Arduino tabanlı bir veri kayıt sistemiyle, hız ölçümleri ise anemometrelerle
gerçekleştirilmiştir. 635 nm dalga boyundaki kolime lazer ışığı OTJ’den geçirilerek Shack - Hart-
mann Dalgacephesi Algılayıcısına (WFS) iletilmiş; elde edilen dalgacephesi verileri üzerinden geliş
açısı yöntemiyle CN2 ve r0 parametreleri hesaplanmıştır. OTJ içerisinde akış ve sıcaklık davranışları,
ANSYS Fluent ve COMSOL Multiphysics yazılımlarıyla da simüle edilmiştir.

CN2 ile r0 arasında doğrusal olmayan ters orantılı bir ilişki gözlemlenmiş; fan akımları arasın-
daki fark büyüdükçe türbülans gücünün arttığı görülmüştür.ANSYS ve COMSOL simülasyonları,
hava akışının çıkış noktalarında mak. hıza ulaştığını ve kutu içinde düşük, kararsız bir dağılım
sergilediğini ortaya koymuş; ayrıca deneysel ölçümlerle tutarlılık göstermiştir.DAG Yerleşkesi’nde
MASS - DIMM ve TPS ile alınan atmosferik görüş verileri ile OTJ sonuçları regresyon analizi
yoluyla ilişkilendirilmiş ve ortak karşılaştırma ilk kez bu çalışmada yapılmıştır.Bulgular, OTJ’nin
adaptif optik sistemleri ve teleskop performans testleri için geçerli yapay türbülans koşulları ürete-
bildiğini göstermiştir.



P09-002

DAG400 Kırınım Limitli Nasmyth Platformu için Photonic Lantern Tabanlı Wave-
front Sensing Yaklaşımı
Naime Sude Börekci; Cahit Yeşilyaprak; Derya Öztürk Çetni

Photonic lantern tabanlı wavefront sensing yaklaşımının DAG 4 m teleskobunda dalga cephesi
hataları ve Zernike polinomları ile temsil edilen optik aberasyonların belirlenmesinde potansiyel
olarak kullanılabilirliği değerlendirilmektedir. Adaptif optik düzeltme sonrası kalan düşük genlikli
hataların özellikle yüksek mertebe Zernike bileşenleri üzerinden karakterizasyonu hedeflenmektedir.
Photonic lantern çıkışındaki mod güç dağılımının dalga cephesi bozulmalarına duyarlı olabileceği
varsayımı ile yeni bir fotonik tabanlı ölçüm yaklaşımı önerilmektedir.

Dalga cephesi hatalarının Zernike polinomları ile düşük ve yüksek mertebe bileşenler halinde
temsil edilmesi esas alınmaktadır. Photonic lantern yapısının multimode giriş ışığını adyabatik
olarak single-mode kanallara ayırma prensibi çerçevesinde, her çıkış kanalında elde edilen mod
güç dağılımı ile Zernike katsayıları arasındaki ilişkinin analitik olarak incelenmesi planlanmaktadır.
Bu kapsamda farklı Zernike modlarının (tilt, defocus, astigmatizm, koma ve yüksek mertebe ter-
imler) lantern çıkışındaki güç dağılımına etkisi değerlendirilecektir. DAG teleskobu optik mimarisi
dikkate alınarak photonic lantern entegrasyonu için uygun optik düzlemler ve kullanım senaryoları
araştırılacaktır.

Bu çalışmanın sonunda, photonic lantern çıkışındaki mod güç dağılımı ile Zernike tabanlı dalga
cephesi hataları arasında anlamlı bir ilişki kurulabileceği ve bu yaklaşımın geleneksel dalga cephesi
sensörlerine tamamlayıcı bir ölçüm yöntemi olarak değerlendirilebileceği öngörülmektedir. Elde
edilecek sonuçların, DAG teleskobunda adaptif optik sistem sonrası kalan hataların daha hassas
karakterizasyonuna katkı sağlaması ve gelecekte gerçek zamanlı fotonik tabanlı wavefront sensing
sistemlerinin geliştirilmesi için bir temel oluşturması beklenmektedir.



P09-003

Astronom: Türkiye’de Basılı Popüler Astronomi Yayıncılığına Yönelik Bir Girişim

Özcan Çalışkan

Türkiye’de astronomi alanında düzenli yayımlanan basılı popüler bilim yayınlarının sınırlı olması,
astronomi bilgisinin geniş kitlelere ulaştırılmasını ve genç araştırmacıların bilim iletişimi becerilerini
geliştirmesini zorlaştırmaktadır. Bu çalışmada, 2023 yılında kurulan ve yılda iki kez yayımlanan
Astronom dergisinin ortaya çıkış motivasyonu, yayın modeli ve astronomi topluluğuna sağladığı
katkılar sunulmaktadır. Derginin temel amacı; astronomi farkındalığını artırmak, Türkçe astronomi
içeriği üretmek, bilim iletişimini desteklemek, lisansüstü öğrencilerin yazma becerilerini geliştire-
bilecekleri bir platform oluşturmak ve akademi ile toplum arasında köprü kurmaktır.

Dergi, astronomi başta olmak üzere fizik, tarih, felsefe ve matematik gibi ilişkili alanlarda popüler
bilim yazıları yayımlayan bağımsız bir basılı organdır. İçerikler akademisyenler, lisans ve lisansüstü
öğrencileri, amatör astronomlar, bilim iletişimcileri ve yurt dışından araştırmacılar tarafından hazır-
lanmaktadır. Yazılar editörler tarafından bilimsel doğruluk, dil ve içerik açısından değerlendirilmek-
tedir. İngilizce olarak gönderilen katkılar editör ekibi tarafından Türkçeye çevrilerek yayımlanmak-
tadır. Derginin dağıtımı, üniversitelerdeki astronomi ve fizik bölümleri ile öğrenci toplulukları ve
astronomi kulüplerinin desteğiyle gerçekleştirilmektedir.

Kuruluşundan bu yana yayımlanan yedi sayıda yaklaşık 60 yazar tarafından 75’e yakın makale
hazırlanmıştır. Dergi, İngiltere, İtalya ve ABD başta olmak üzere farklı ülkelerden araştırmacıların
katkılarıyla uluslararası bir yazar ağı oluşturmuştur. Her sayıdan 500–1000 adet basılarak dağıtılmış
ve yaklaşık 5000 okuyucuya ulaşılmıştır. Türkiye’nin çeşitli illerinin yanı sıra Avrupa ve Kuzey
Amerika’daki okuyuculara da erişilmiştir. Bu deneyim, gönüllü katkılarla sürdürülen basılı bir
popüler astronomi dergisinin bilim iletişimi ve topluluk oluşturma açısından etkili bir araç olduğunu
göstermektedir.



P09-004

Kilonova Benzeri Geçici Kaynak Adaylarının Astroinformatik Yöntemlerle Belir-
lenmesi
Kutay Arınç Çokluk; Kadri Yakut

Bu çalışmanın amacı, geniş alan gökyüzü survey görüntülerinde zayıf ve kısa süreli kilonova ben-
zeri geçici kaynakları belirlemek için uçtan uca ve yeniden üretilebilir bir analiz akışı geliştirmek-
tir. Özellikle sabit kaynaklar, değişken arka plan yapıları ve görüntü kusurlarından kaynaklanan
sahte pozitiflerin azaltılması ve çift nötron yıldızı birleşmeleriyle ilişkili olabilecek adayların önce-
liklendirilmesi hedeflenmiştir.

Çalışmada, geniş alan survey görüntüleri üzerinde çok aşamalı bir veri işleme ve aday seçme
akışı uygulanmıştır. Görüntüler öncelikle gözlemsel ve teknik etkilerden arındırılmış, ardından kısa
süreli parlaklık değişimlerini ortaya çıkarmaya yönelik analizler gerçekleştirilmiştir. Elde edilen
geçici kaynak adayları, zamansal evrimleri ve gözlemsel özellikleri bakımından incelenmiş; kilonova
benzeri davranışlarla uyumlu adaylar önceliklendirilmiştir.

Geliştirilen analiz akışı, geniş alan survey verilerinde kilonova benzeri kısa süreli değişimlerin sistem-
atik olarak araştırılması için uygulanabilir bir çerçeve sunmuştur. İlk uygulamalarda, çok sayıdaki
ham aday daha sınırlı ve incelenebilir bir aday kümesine indirgenmiştir. Elde edilen sonuçlar kesin
bir keşif iddiası taşımamakla birlikte, yöntemin doğrulanması, geliştirilmesi ve farklı veri kümeleri
üzerinde sınanması açısından umut verici ön bulgular ortaya koymaktadır.

P09-005

ERU-Sat Model Uydu ile Kentsel Hava Kalitesinin Dikey Profillemesi ve Makine
Öğrenimi Destekli Analizi
Ali Berkant Eker; Raziye Yener; Yunus Yardım; Nesibe Özel

ERU-Sat model uydu platformuyla kentsel atmosferin 0-100m aralığında hava kalitesi ve mikroik-
lim dikey profilini yüksek çözünürlükle incelemek ve makine öğrenimi algoritmalarıyla hava kalitesi
tahmin modelleri geliştirmektir.

1U formundaki mobil uydu, drone ile 100m’ye yükseltilerek 10’ar metrelik basamaklarda 5’er
dakikalık ölçümler alacaktır. Sensör verileri eşzamanlı olarak SD karta yazılacak ve RF telemetriyle
yer istasyonuna iletilecektir. Toplanan veriler; istatistiksel teknikler ve makine öğrenimi (Random
Forest, YSA, SVM) yöntemleriyle analiz edilecektir.

ERU-Sat model uydu platformunun elektronik ve mekanik entegrasyonu tamamlanarak ilk saha
testleri başarıyla gerçekleştirilmiştir. Yapılan ilk deneme uçuşunda, uydunun 0-100m irtifa bandın-
daki hareket kabiliyeti ve sistem kararlılığı doğrulanmıştır. Sensörlerden alınan sıcaklık, nem, basınç
ve kirletici verileri, paket kaybı yaşanmadan RF telemetri ile yer istasyonuna aktarılmış ve SD karta
kaydedilmiştir. İlk sonuçlar, geliştirilen donanım ve yazılım altyapısının dikey profilleme için kesin-
tisiz veri toplayabildiğini ve sistemin referans verilerle yapılacak karşılaştırmalı analizler için hazır
olduğunu göstermektedir.



P09-006

ISTSPEC Spektrografı için Bilimsel Motivasyon ve Tasarım Hazırlıkları

Melike İlayda Eryılmaz; Emre Yılman; Tuğba Boztepe; Tolga Güver; Sinan Aliş; v.d. 2 kişi

Bu çalışmanın amacı, orta ve düşük çözünürlüklü bir tayfölçer ve görüntüleme sistemi olarak
tasarlanan ISTSPEC spektrografının bilimsel motivasyonlarını ve tasarım sürecini sunmaktır. En-
strümanın ana bilimsel hedefi; Post-Starburst (PSB) galaksilerinin evrimsel süreçlerini, GRB ardıl
ışımalarını ve TDE gibi zaman-duyarlı olayları yüksek hassasiyetle incelemektir. Cihaz, farklı tayf-
sal ve görüntüleme yeteneklerini bir araya toplayarak 1 metre sınıfı teleskop platformları için hem
spektral hem de fotometrik veri sağlayan kapsamlı bir odak düzlemi aygıtı olmayı hedeflemektedir.

ISTSPEC projesi için bilimsel hedefler, TFOSC gibi benzer düşük-orta çözünürlüklü sistemler ile
yapılmış yayınların literatür taraması ve miras aldığımız COLORES projesinden edinilen teknik
birikimle belirlenmiştir. Toplamda 2800’e yakın makale, anahtar kelimeler ve çalışılan konseptler
bazında sınıflandırılarak bu tarz spektrograflarla yapılabilecek bilimsel çalışmalar belirlenmiştir.
Bu ana konular ve Türkiye’de bu spektrografın takılabileceği teleskop imkanları gözetilerek olası
gözlem hedefleri spektrografın teknik kriterleri belirlenmiştir.

Benzer tayfçekerlerin yayınları ile ilgili analizimiz, bu tip cihazların zaman duyarlı astronomik
olayların takibi gibi gözlemsel çalışmalar ve birleşme aşamasındaki galaksiler gibi alanlarda kul-
lanılabileceğini göstermektedir. Seçilen bilimsel konular çerçevesinde cihazın hedeflenen R 1̃000
çözünürlük değerlerinde ulaşabileceği ve V 1̃8 kadir seviyesindeki cisimlerden anlamlı tayf ala-
bilmesi gerektiği ortaya konmuştur. Bu bağlamda optik tasarım çalışmalarında gelinen son nokta
yine sunumda açıklanacaktır.



P09-007

RTT150 Teleskobuna Bağlı Coudé Echelle Tayfçeker (CES) Sisteminin Yeniden
Faaliyete Alınması
Elif Köksal; Simge Adalalı; Süleyman Kaynar; Doğan T Köseoğlu; Onur Şatır; v.d. 1 kişi

Tayfölçümün, yıldızların fiziksel parametrelerini elde etmek için önemli bir araç olduğu bilinmekte-
dir. Bununla birlikte, yıldız salınımlarının, manyetik alanlarının, radyal hız değişimlerinin tespiti gibi
ileri düzey çalışmalarda yüksek çözünürlüklü tayf verilerinin gerekliliği tartışılmazdır. Türkiye Ulusal
Gözlemevleri (TRGöz) TUG yerleşkesinde yer alan 1.5 metrelik Rus-Türk Ortak Teleskobuna
(RTT150) bağlı, 2017’den bu yana atıl kalmış olan, yüksek çözünürlüklü Coudé Echelle Tayfçeker
(CES) sistemini yeniden faaliyete alarak gözlemsel kapasitesinin artırılması ve yüksek çözünürlüklü
spektroskopi alanında yerli, sürdürülebilir bir veri üretim altyapısının oluşturulması hedeflenmek-
tedir.

R > 40000 çözünürlüğe sahip, RTT150 CES sisteminin optik, mekanik ve elektronik bileşenleri
kapsamlı bir şekilde incelenmiş, arızalı bileşenleri onarılmıştır. Test gözlemleri için 0-8 kadir ar-
alığında parlaklığa sahip, farklı tayf türünden radyal hız standartları belirlenmiştir. Bu standart
yıldızların gözlemleri, 2017 öncesi gözlemler ile kıyaslanarak sistemin güncel durumu ortaya kon-
muştur. Ayrıca yapılacak gözlemler sonucunda bilimsel kalitede veri üretebilmek için gözlemler
sırasında takip edilmesi gerekenler göz önünde bulundurularak bir gözlem protokolü oluşturulmuş-
tur. Bu protokol, sistemin performansını sürekli denetlemeyi ve literatürle uyumlu veriler üretmeyi
hedeflemektedir.

RTT150 CES sistemi faaliyete alınmış ve elde edilen verilerin analizleri sonucunda sistemin ver-
imliliğinde, atıl durumda olduğu yıllar da göz önünde bulundurularak, çok fazla düşüş olmadığı
tespit edilmiştir. Elde edilen kıyaslama sonuçları kapsamında araştırmacıların gözlem projesi başvu-
ruları için sistemin limitleri ve yetenekleri ortaya konmuştur. Ayrıca, bu limit ve yetenekler göz
önünde bulundurularak oluşturulan her tayf türünden parlak yıldızlar listesi de paylaşılmıştır.



P09-008

Astronomide Metayüzeyler: Aygıt Tasarımı için Yeni Bir Kavram

Tarık Sipahi; Sinan Kaan Yerli

Metayüzeyler (metasurfaces), tek bir düzlemsel katman içerisinde yer alan dalgaboyu altı nano-
yapılar aracılığıyla faz, polarizasyon ve dalgaboyunun eşzamanlı kontrolünü mümkün kılarak as-
tronomi aygıtları için temelden yeni bir optik paradigma sunmaktadır. Bu çalışma, astronomi
aygıtları alanındaki metayüzey uygulamalarını incelemekte ve özellikle yüksek etkili iki kullanım
alanına odaklanmaktadır: yüksek verimli tayfölçer ve tam-Stokes anlık polarimetrik görüntüleme.

Çalışmada, Pancharatnam–Berry geometrik faz metayüzeylerinin, tek bir pasif optik eleman
içerisinde dalgaboyu ayrıştırması ile polarizasyon durumu üretimini nasıl birleştirebildiği ele alın-
makta; ayrıca bu yapıların güneş manyetometreleri, koronagraflar ve yüksek çözünürlüklü tayfsal
sistemlere entegrasyon yolları değerlendirilmektedir.

Geometrik metayüzeyler, geleneksel modülasyonlu polarimetrelerin neden olduğu zamansal
gürültüyü ortadan kaldırabilmektedir. Tamamen dielektrik nano-yapı tasarımlarına geçiş ise yük-
sek optik geçirgenlik sağlamaktadır. Güncel teknoloji hazırlık düzeyi, üretim zorlukları ve karanlık
fotonik laboratuvarından gözlemelerine uzanan geçiş süreci tartışılmaktadır.



P09-009

4m DAG400 Teleskobu için Pseudo-Synthetic Tabanlı Dijital İkiz Modeli ile Adap-
tif Optik Kalibrasyonu
Elif Temel; Cahit Yeşilyaprak; Derya Öztürk Çetni

Bu çalışmada, Doğu Anadolu Gözlemevi’nde (DAG) yer alan 4 metrelik DAG400 teleskobunun
optik performansını, hizalama ve kalibrasyon süreçlerini optimize etmek amacıyla sözde-potansiyel
tabanlı bir Dijital İkiz modeli geliştirmek amaçlanmaktadır. Büyük ölçekli teleskoplarda gözlem
sırasında, çevresel faktörler, mekanik esnemeler ve anlık ısıl değişimler dalga cephesi üzerinde ciddi
bozulmalar ortaya çıkarır. Önerilen yöntem ile fiziksel sistemdeki optik sapma ve kontrol döngüleri
bir simülasyon ortamında modellenerek kalibrasyon süreçlerinin hızlandırılması amaçlanmaktadır.

Yöntemdeki ana fikir; sistemdeki doğrusal olmayan optik sapmaları ve bileşenlerin serbestlik
derecelerini, sanal bir potansiyel enerji kuyusu alanında tanımlayarak minimize etmektir. Mod-
elin, Piramit dalga cephesi sensör verilerini simüle edebilmesi için astronomik optik modelleme
kütüphanelerinden beslenen modüler bir yazılım mimarisi kurgulanmıştır. Bu mimari; TROIA
(Adaptif Optik Sistemi) ve DAGOS (Optik Simülatör) donanım kısıtlamalarını, odak düzlemi
yapısını ve KORAY (de-rotator) geometrisini doğrudan hesaba katacak şekilde kurgulanmıştır.

Literatürdeki benzer projeler, dijital ikiz uygulamalarının sistem kararlılığı ve hizalama doğru-
luğunda avantajlar sağladığını göstermektedir. Bu çalışma çerçevesinde de geliştirilen sözde-
potansiyel tabanlı modelin, teleskobun DM’i ile PWFS arasındaki etkileşim matrisinin (interac-
tion matrix) çıkarılması sürecini kolaylaştırması öngörülmektedir. Böylece, teleskobun en değerli
kaynaklarından biri olan bilimsel gözlem zamanını çalan "gökyüzü kalibrasyon süresinin" mini-
muma indirilmesi beklenmektedir. Tamamlanacak simülasyon fazlarının ardından, modelin deney-
sel telemetri verileriyle yüksek bir uyum yakalaması ve TROIA adaptif optik döngüsünün karar-
lılığına katkı sunması hedeflenmektedir.



P09-010

Ankara Üniversitesi Kreiken Rasathanesi T35 ve T40 Teleskoplarının N.I.N.A.
Tabanlı Otonomizasyonu
Burak Uras; Samet Koç; Serhat Kurnaz; Muhammed Bekir Bilginer; Elif Nazlı Çiftçi; v.d. 7 kişi

Bu çalışmada, Ankara Üniversitesi Kreiken Rasathanesi’nde (AUKR) bulunan T35 ve T40 teleskop
sistemlerinin gözlem süreçlerinin otonom hale getirilmesi amaçlanmıştır. Bu kapsamda, N.I.N.A.
(Nighttime Imaging ’N’ Astronomy) açık kaynaklı gözlem yazılımının mevcut altyapıya entegre
edilmesiyle hedef belirleme, yönelme, takip ve veri toplama süreçlerinin hızlandırılması ve gözlem
verimliliğinin artırılması hedeflenmiştir.

T35 ve T40 teleskop sistemleri ile bunlara bağlı kundak, odaklayıcı ve algılayıcı bileşenler ASCOM
tabanlı sürücüler aracılığıyla N.I.N.A. yazılımına entegre edilmiştir. Hassas alan çözümü ve konum
doğrulama amacıyla T35 sistemine ASTAP D20, T40 sistemine ise ASTAP D80 yıldız katalogları
tanımlanmıştır. Hedefe yönelme, alan çözme, otomatik odaklama, takip ve veri edinimi süreç-
lerini kapsayan gözlem senaryoları N.I.N.A.’nın Gelişmiş Sıralayıcı (Advanced Sequencer) altyapısı
kullanılarak tasarlanmış ve teleskop sistemlerine uyarlanmıştır.

Gerçekleştirilen entegrasyon sonucunda gözlem süreçleri büyük ölçüde otonom hale getirilmiş
ve manuel hedef bulma gereksinimi ortadan kaldırılmıştır. ASTAP tabanlı alan çözümü sayesinde
hedef doğrulama işlemleri birkaç dakika içerisinde tamamlanabilir hale gelirken, tayfsal gözlemlerde
yıldız ışığının 105 mikronluk fibere hassas biçimde yönlendirilmesi başarıyla gerçekleştirilmiştir.
Gelişmiş Sıralayıcı ile gözlem sırasında oluşan ölü zamanlar en aza indirilmiş ve fotometrik ile
tayfsal verilerin hızlı, hassas ve sürdürülebilir şekilde elde edilmesini sağlayan güçlü bir gözlem
altyapısı oluşturulmuştur.
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P10-001

İMECE Uydularının Olası Güneş Rüzgarı Etkisine Karşı Risk Analizi

Havva İrem Akın; Cenk Kayhan

Güneş rüzgarları yeryüzündeki iletişim, konum ve elektrik sistemlerine zarar verdiğinden daha fazla
yörüngedeki uydulara zarar verir. Yakın zamanda Güneş rüzgarlarından etkilenmiş STARLINK ve
Capella uydularının yeryüzüne düşmesi buna örnektir. Bu çalışmanın amacı, yerli optik uzaktan
algılama uydumuz İMECE-1’in uzay havasının en etkili bileşeni olan Güneş rüzgarından ne kadar
etkilendiğini analiz etmek, Güneş rüzgarının uydu üzerindeki etkisini anlamak ve birbirine entegre
edilmesi planlanan takım uydunun henüz fırlatılmamış uyduları olan İMECE-2 ve İMECE-3 için
Güneş rüzgarlarının etkisine dair geleceğe yönelik risk analizi oluşturmaktır.

Bu çalışma kapsamında NOAA Güneş rüzgarı verileri ve İMECE-1 uydusunun TLE verileri ile
bir veri seti oluşturulmuştur. Bu veri seti kullanılarak korelasyon ile regresyon analizi uygulanmış,
atmosferik sürüklenme ve yoğunluk değerleri İMECE-1 için hesaplanmış ve Monte-Carlo risk analizi
ile İMECE-2 ve İMECE-3 uyduları için geleceğe yönelik risk analizi elde edilmiştir.

Bu çalışma sonucunda Güneş rüzgarının şiddetine ve yapısına bağlı olarak İMECE uydusunun ne
kadar etkilendiği hesaplanmıştır. Buradan elde edilen sonuçlarla İMECE-1 uydusunun henüz fırlatıl-
mamış takım uydu üyeleri İMECE-2 ve İMECE-3 uyduları için uydu tasarım ve üretim süreçlerine
öneriler sunulmuştur. Aynı zamanda sunulan risk analizinde bu uyduların da Güneş rüzgarından
etkilenme durumları ve ömürleri üzerine varsayımlarda bulunulmuştur.



P10-002

Mega-Takımuydular Çağında Yer Tabanlı Gözlemsel Astronomi: Etkiler ve Çözüm
Yaklaşımları
Recep Balbay; Seda Aydın

Bu çalışmanın amacı, Alçak Dünya Yörüngesindeki (LEO) mega-takımuydu popülasyonunun yer
tabanlı optik astronomi üzerindeki etkilerini Uzay Durumsal Farkındalık (SSA) verileri ışığında
nicel olarak değerlendirmek ve azaltıma yönelik uygulanabilir çözüm yaklaşımları geliştirmektir.
Çalışma, ESA’nın 1 Mayıs 2026 tarihli güncel Uzay Çevresi Raporu ile ITU ve FCC resmi başvuruları
temel alınarak, geniş alan astronomik gözlemler için tehdidin mevcut boyutunu ve önümüzdeki on
yıllardaki seyrini saptamayı; SSA entegrasyonu, uydu tasarımı, veri işleme ve düzenleyici politika
seviyelerinde uygulanabilir çözüm önerileri sunmayı hedeflemektedir.

7 Mayıs 2026 tarihli güncel TLE verileri CelesTrak’tan alınarak Python tabanlı Skyfield
kütüphanesi ve SGP4 propagasyon algoritması ile işlenmiş; yalnızca aktif LEO uyduları (1̃5.000)
analize dâhil edilmiştir. Ankara (39,9oK, 32,8oD) için 24 saatlik gözlem penceresinde 30 saniye
adımla görünürlük simülasyonu yapılmış, silindirik Dünya gölge modeli kullanılmıştır. 500 mm
açıklıklı, 0,5o görüş alanına sahip orta ölçekli bir teleskop referans alınmış; kontaminasyon
olasılıkları Poisson dağılımı P(k≤1)=1-e^(-λ) ile hesaplanmıştır. Gelecek projeksiyonları, görünür
uydu oranı sabit varsayımıyla, resmi başvurularla sınırlanmış gerçekçi popülasyon senaryolarına
dayandırılmıştır.

Mevcut popülasyonda alacakaranlıkta ufkun 20o üzerinde aynı anda 2̃00 aktif LEO uydusu parlak
görünür; 60 sn’lik bir derin uzay pozlamasında en az bir uydu iziyle karşılaşma olasılığı yaklaşık
%28’e ulaşmaktadır. Resmi başvurulara dayalı projeksiyonlar bu olasılığın 2030’da %54, 2040’ta
%87, 2050’de %99’a yükselebileceğini göstermektedir. Yüksek irtifa kabuklarındaki uyduların gece
boyunca aydınlanması nedeniyle gece yarısında dahi tam karanlık gözlem pencereleri daralmak-
tadır. Parlaklık optimizasyonu, görüntü işleme ve maskeleme hasarı sınırlayabilse de özgün veri geri
kazanılamamakta; gerçek zamanlı SSA entegrasyonu ve bağlayıcı uluslararası standartlar zorunlu-
luk hâline gelmiştir.



P10-003

M31’de HST Verileri ve Makine Öğrenmesi Kullanılarak Yeni Gezegenimsi Bu-
lutsuların Belirlenmesi
Aleyna Demirci; Nazım Aksaker; Aysun Akyüz

Panchromatic Hubble Andromeda Treasury (PHAT) kataloğunu kullanarak Andromeda Galak-
sisi’ndeki (M31) bilinen gezegenimsi bulutsuların (GB) fotometrik ve morfolojik özellikleriyle eği-
tilen bir makine öğrenmesi tekniği uygulanmıştır.

VizieR Veritabanından derlenen 459 bilinen GB pozitif, SIMBAD kaynaklarından ve PHAT rastgele
yıldızlarından oluşan 6.704 kaynak negatif eğitim kümesini oluşturmuştur. HST’nin altı geniş bant
filtresi (F110W-F814W), renk indeksleri ve DOLPHOT morfolojik parametreleri (SNR, SHARP,
ROUND, CROWD) öznitelik vektörü olarak kullanılmıştır. Altı algoritma 5 katlı çapraz doğrulama
ile karşılaştırılmış XGBoost (AUC= 0,98, F1= 0,89) nihai model olarak seçilmiştir. Parametre
katkı analizi, F275W parlaklığı ve n_detected parametrelerinin en belirleyici özellikler olduğunu
göstermektedir. Model 9̃8 milyon PHAT kaynağına uygulanmış p ≤ 0,99 eşiği ve F475W-F814W
< 0 renk kriteri birlikte uygulanmıştır

59 yeni GB adayına ulaşılmıştır. Adayların F475W-F814W renk indeksi -1,80 ile -0,51 mag ar-
alığında (medyan -1,08 mag) dağılmakta olup bilinen GB’lerin fotometrik özellikleriyle uyum
göstermektedir. Ayrıca 906 adayın 171’inin bilinen kataloglarla örtüşmesi modelin doğrulama
başarımını ortaya koymaktadır. Yeni GB adaylarının tayf gözlemleriyle doğrulanması amacıyla
TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi (TUG) ve Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) teleskoplarıyla tayfsal
kampanya gözlemleri planlanmaktadır. Bu çalışma 125F455 numaralı TÜBİTAK projesi tarafın-
dan desteklenmektedir.



P10-004

Türkiye’deki Potansiyel İkinci Ay Regolit Benzeri Numuneler Üzerine Petrografik
İnceleme
Ceren Kamil; Okan Aktuğ; Yalçın Ersoy; Yusuf Cengiz Toklu; Ozan Ünsalan

Çalışmanın amacı, Türkiye’nin farklı jeolojik bölgelerinden (Sivrihisar, Kula, Erciyes, Nevşehir ve
Uludağ) elde edilen beş farklı kayaç numunesinin Ay regolit simülantı üretimi için potansiyel kay-
nak malzemeler olarak uygunluğunun petrografik olarak değerlendirmesidir. Güncel Ay keşif ve
yerinde kaynak kullanımı (ISRU) çalışmalarının artması ile, yalnızca kimyasal benzerlik değil aynı
zamanda mikro yapısal ve fonksiyonel benzerlik de sağlayabilen çok kaynaklı simülantlara ihtiyaç
duyulmaktadır. Bu kapsamda, Türkiye’de daha önce çalışılan ve şu anda ikinci ay regolit simülan-
tının tasarımına yönelik kullanılacak bu malzemelerin petrografik olarak yapılarının incelenmesini
amaçlamaktadır.

Seçilen kaya örnekleri saha çalışmaları ile toplanmış ve her bir lokasyondan temsil edici numuneler
hazırlanmıştır. Numunelerden ince kesitler üretilerek polarizan optik mikroskop altında detaylı
petrografik analizler gerçekleştirilmiştir. Mineral tanımlamaları; pleokroizm, ikizlenme gibi optik
kriterler üzerinden gerçekleştirilmiştir. Ayrıca porozite, vesiküler yapı, alterasyon derecesi ve doku
özellikleri gibi mikro yapısal parametreler sistematik olarak analiz edilmiştir. Bu veriler, her bir
numunenin Ay yüzey regolitinin mineralojik ve dokusal özelliklerini ne ölçüde temsil edebileceğini
değerlendirmek amacıyla karşılaştırmalı olarak yorumlanmıştır.

Petrografik analizler, incelenen kayaçların Ay regolitini tek başına temsil etmekten ziyade farklı re-
golit bileşenlerine karşılık gelen tamamlayıcı özellikler sunduğunu göstermiştir. Sivrihisar ve Uludağ
örnekleri felsik bileşimleriyle Ay yüksek arazilerini (highlands), Kula ve Erciyes örnekleri bazaltik-
volkanik karakterleriyle Maria bölgelerini, Nevşehir örneği ise yüksek poroziteli ve parçalanmış
yapısıyla olgun regolit ortamlarını temsil etmektedir. Bulgular, Ay regolitinin karmaşık yapısının
tek bir kayaç türüyle modellenemeyeceğini, bunun yerine farklı numunelerin birlikte kullanıldığı
çok kaynaklı bir simülant yaklaşımının daha gerçekçi sonuçlar sağlayacağını ortaya koymaktadır.



P10-005

Uzay Fotometri Görevlerinde Görev Mimarisi ve Sürdürülebilirlik: TESS ve
PLATO’nun Karşılaştırmalı Analizi
Saliha Gülnihal Keskin; Cenk Kayhan

Güneş benzeri yıldızların etrafındaki gezegenlerin keşfi, gezegen oluşumu ve yaşanabilirlik potan-
siyelinin anlaşılması açısından çok önemlidir. Gezegenlerin saptanmasında uzay teleskoplarının
yüksek hassasiyetli ölçüm kabiliyeti, enstrüman dayanıklılığı ve gürültü kararlılığı doğrudan ilişki-
lidir. Bu çalışma kapsamında, uzay teleskoplarının sürdürülebilirliği; radyasyon dayanımı, gürültü
kararlılığı, görev mimarisi ve veri işleme stratejileri arasındaki ilişki üzerinden değerlendirilmesini
amaçlamaktadır. Bu doğrultuda TESS ve PLATO görevleri, farklı görev tasarımlarının uzun vadeli
bilimsel üretkenlik üzerindeki etkilerini ortaya koymak amacıyla karşılaştırmalı olarak incelenmiştir.

Bu çalışmada, TESS ve PLATO görevleri; görev el kitapları, teknik raporlar ve literatür temel
alınarak karşılaştırmalı olarak sürdürülebilirlik açısından analiz edilmiştir. Bu kapsamda kamera
düzenekleri ve yük kapasitesinin ışıkölçüm duyarlılığı üzerindeki etkileri incelenmiştir. Ayrıca görev-
lerin farklı yörüngelerde maruz kaldıkları radyasyon ortamlarının sebep olduğu yük transfer verim-
sizliği (CTI), kozmik ışın etkileri, saçılmış ışık ve termal kararlılık etkileri sunulmuştur. Bunlara ek
olarak, teleskopların gürültü bütçeleri ve görev içi veri işleme stratejileri karşılaştırılarak, mimari
ve operasyonel tasarım tercihlerinin uzun vadeli görev sürdürülebilirliğine etkileri tartışılmıştır.

Yapılan inceleme TESS ve PLATO görevlerinde kullanılan mimari ve operasyonel tasarım tercih-
lerinin, görevlerin farklı bilimsel hedefleri doğrultusunda şekillendiğini göstermiştir. Bu çalışmada,
geniş alan taraması yaparken yüksek ışıkölçüm duyarlılığını korumanın veya zorlu radyasyon or-
tamlarında uzun dönemli gözlem verileri sağlamanın farklı performans gereksinimleri arasında bir
denge gerektirdiği görülmektedir. Bu durum, gezegen saptayan uzay görevlerinde sürdürülebilir-
liğin yalnızca görev süresi veya bütçe ile değil, hedeflenen bilimsel çıktıya göre optimize edilmiş
mimari yapı, operasyonel stratejiler ve veri işleme yöntemleri tercihleriyle sağlanabileceğini ortaya
koymuştur.
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Yer Tabanlı Uzay Gözetleme ve Takip Mimarilerinde SysML v2 Değerlendirmesi

Mehmet Kuruçolak; Cahit Yeşilyaprak

Uzay Gözetleme ve Takip segmentinde yer alan radar, teleskop ve lazer tabanlı sistemler arasında
izlenebilir kontrol ve iletişim sağlamak amacıyla SysML v2 profili, potansiyel bir aday olarak sunul-
maktadır. Geleneksel merkezi yaklaşımların yetersiz kaldığı ve giderek dağıtık, otonom bir sistem-
lerin sistemi mimarisine dönüşen gözetleme ağında çoklu sensör yönetimi, veri senkronizasyonu
ve birlikte çalışabilirlik kritik bir yönetim problemi olarak ortaya çıkmaktadır. Bu çalışma, SysML
v2’nin sunduğu standart API altyapısı ve dinamik modelleme esnekliğinin karmaşık SST operasy-
onlarının yönetimine olan uygunluğunu tartışmayı hedeflemektedir.

Radar ve optik verilerin standart ontolojisi ile SysML v2 API’si entegre edilerek birlikte çalışabilir-
liğin nasıl sağlanacağı analiz edilmiştir. SysML’in zamansal modelleme yeteneklerinin otonom sen-
sör devrini yönetme kapasitesi değerlendirilmiş ve bir prototip üzerinden telemetrinin doğrulanması
incelenmiştir. Ayrıca, standart görünümler aracılığıyla farklı paydaşların bilgi siloları oluşmadan tek
bir merkezi model üzerinden nasıl koordine edilebileceği gösterilmiştir.

SysML v2, SST kapsamındaki operasyonel süreçlerde, modelleme dilinin ötesine geçerek yeni-
likçi bir orkestrasyon yöntemi sunmaktadır. SysML API ve SSAO kısmi entegrasyonuyla anlamsal
bütünlük sağlanmış ve harici hesaplama ve otonom sensör devrinin nasıl yönetilebileceği değer-
lendirilmiştir. Gelecekte SysML v2’nin araç ekosisteminin ve API uygulamalarının gelişmesiyle bir-
likte, bu dilin uzay gözetim ağlarını koordine eden ana bileşen olma potansiyeli taşıdığı öngörülmek-
tedir.



P10-007

Asteroit Kuşağındaki Cisimlerinin Yörünge Çözümlemesi ve Dinamik İncelemesi

Ömer Özcanlı; Sacit Özdemir; Sevgi Kaya; Zehranur Yıldız

Bu çalışmanın temel amacı, Ana Asteroit Kuşağı’nda yer alan seçilmiş gök cisimlerinin yörünge
parametrelerinin analitik yöntemlerle hesaplanmasıdır. Proje kapsamında geliştirilen özgün yazılım
kullanılarak, astrometrik ölçüm belirsizliklerinin istatistiksel ve dinamik modellemeler aracılığıyla
en aza indirilmesi hedeflenmektedir. Bu araştırma ile elde edilen yüksek hassasiyetli veriler doğrul-
tusunda, mevcut katalogların Minor Planet Center (MPC) standartlarında güncellenmesi ve ulusal
düzeyde astronomik veri üretimine bilimsel katkı sunulması amaçlanmaktadır.

Çalışma kapsamında, gözlem görüntülerinin (FITS) astrometrik analizi ASTAP (Kleijn, 2026)
yazılımıyla WCS çözümlemesi yapılarak tamamlanmıştır. Verilerdeki olası yıldız izleri Tepui fonksiy-
onu (Abad vd., 2004) ile modellenerek düzeltilmiştir. Asteroitin hassas konumu, referans yıldı-
zlar kullanılarak saptanmış ve üç farklı zamana ait konum vektörü elde edilmiştir. Bu vektörlere
heliosentrik dönüşüm ve ışık zamanı düzeltmesi uygulanarak Gauss yöntemiyle analitik yörünge
parametreleri hesaplanmıştır. Ölçüm belirsizlikleri Monte Carlo simülasyonlarıyla minimize edilmiş;
geliştirilen özgün yazılımın doğruluğu Orekit kütüphanesiyle çapraz doğrulama yapılarak kanıtlan-
mıştır.

Geliştirilen otonom yazılım ile asteroit gözlemlerine ait FITS görüntülerinin ön kalibrasyonu
otomatik olarak yapılmaktadır. Görüntülerdeki yıldız izleri Tepui fonksiyonu (Abad vd., 2004) ile
düzeltildikten sonra, ASTAP (Kleijn, 2026) entegrasyonuyla WCS çözümlemesi gerçekleştirilmek-
tedir. Belirlenen referans yıldızlar üzerinden asteroide ait üç farklı konum vektörü saptanmakta;
bu vektörlere heliosentrik dönüşüm ve ışık zamanı düzeltmesi uygulanarak yörünge çözümlemesi
tamamlanmaktadır. Süreci otonom hale getiren bu yazılım, elde edilen yüksek hassasiyetli yörünge
parametrelerini uluslararası veri tabanlarına kazandırarak literatüre katkı sunmaktadır.
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SAPEX: Akademi-Sanayi Köprüsü Mobil Platformu

Yahya Sönmez; Cenk Kayhan; Orbay Çağlayan Şimşek

Yüksek katma değerli sektörlerde (savunma, havacılık, uzay, enerji) Ar-Ge ivmesinin artması,
akademik bilginin sanayiye hızla aktarılmasını zorunlu kılmaktadır. Ancak Türkiye’de bu trans-
fer geleneksel yollarla yavaş işlemekte; özellikle astronomi ve uzay bilimleri gibi disiplinlerarası
alanlarda üretilen birikim sanayiye yeterince ulaşamamaktadır. Bu çalışmanın amacı; ülkemiz ve
dünyadaki akademik çıktıları (tez, makale, patent özetleri) tek bir veri tabanında toplayan, bu
içeriği akademik camia ve sanayi temsilcilerine iki ayrı arayüzle sunan, sanayi tarafında patent
gösterimi ve TRL sınıflandırması gibi modüller içeren SAPEX mobil platformunu tanıtmaktır.

SAPEX, PostgreSQL + pgvector tabanlı tek merkezi veri tabanı üzerine kurulu, iki ayrı mobil
arayüz mimarisi ile geliştirilmiştir. Mobil arayüz Flutter/Dart ile, veri tabanı işlemleri SQL ve
Python ile yönetilmektedir. Akademik arayüzde kullanıcılar tez ve makale özetlerine erişip yorum
yapabilmekte, kendi yayınlarını yükleyebilmektedir. Sanayi arayüzünde ise akademik çıktılara ek
olarak patent kayıtları ve TRL düzeyine göre sınıflandırılan araştırmalar yer almaktadır. Veriler
arXiv, OpenAlex, CORE ve EPO gibi açık erişim portallarından sağlanmakta; akademisyen profilleri
ORCID ile tescillenmekte ve etkileşimler KVKK uyumlu yürütülmektedir.

SAPEX, ülkemizdeki akademi ile sanayi arasında uzun yıllardır süregelen iletişim ve bilgi pay-
laşımı sorununa, tek bir veri tabanı üzerinde çalışan iki farklı kullanıcı arayüzü ile entegre bir
çözüm önermektedir. Bu yaklaşım, iki tarafın farklı ihtiyaçlarını tek altyapıda karşılayarak hem
geliştirme maliyetini düşürmekte hem de veri bütünlüğünü korumaktadır. Mevcut aşamada veri
tabanı, akademik ve sanayi arayüzleri, kayıt-giriş sistemleri, sektör seçim modülü ve patent isti-
hbarat paneli prototipi tamamlanmıştır. SAPEX; akademi-sanayi ekosisteminde kalıcı bir köprü
olmayı hedefleyen, etik ve ölçeklenebilir bir dijital platformdur.
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Küp Uydu Faydalı Yük Modülleri için Asimetrik Mikro Gözenekli X-Işını Optik
Sistem Tasarımı
Büşra Yıldız

Bu çalışmada, X-ışını astronomisinde geniş görüş alanı sağlaması amacıyla Istakoz Gözü (Lobster-
Eye) optik enstrüman altyapısına uygun, özgün bir mikro gözenekli optik (MPO) plaka ve küp
uydu faydalı yük (payload) modülü tasarımı hedeflenmiştir. Geleneksel simetrik tasarımlardan farklı
olarak kurgulanan 25 gözenekli (5x5) asimetrik matris yapısı, küp uydu boyut sınırlarındaki op-
timum odaklama etkin alanı ile mekanik dayanım dengesini temsil etmektedir. Çalışmanın temel
amacı; bu özgün yapıyı temel alarak gözenek sayısının periyotlu olarak artırılıp azaltılmasının etki-
lerini parametrik incelemek ve yerli uzay teleskopu altyapısı için uygulanabilir bir model sunmaktır.

Projenin CAD tabanlı 3D teknik çizim aşaması Fusion 360 platformunda başarıyla tamamlanmış ve
asimetrik gözenek geometrisi mikron seviyesinde modellenmiştir.. Çalışmanın sonraki aşamalarında
çoklu fizik entegrasyonu (multi physics) yöntemi benimsenecektir. Yapısal ve termal mukavamet
analizleri , fırlatma anındaki G yükleri ve yörüngedeki termal döngüleri (thermal cycling) simüle
etmek üzere Ansys Workbench ortamına aktarılacaktır. Optik performans ve sıyırma açılı (graz-
ing incidence) X ışını yansıtma verimliliği ise Monte Carlo tabanlı Geant4 simülasyon kodları
kullanılarak doğrulanacaktır.

Geometrik çizimi biten 25 delikli asimetrik aynalı şablonun küp uydu gövdelerinde diğer alt sis-
temler için maksimum hacim avantajı sunduğu görülmüştür . Yürütülecek periyotlu analizler ile
delik sayısı artırıldığında elde edilecek optik sinyal kazancı ile delik sayısı azaltıldığında kazanılacak
mekanik mukavemet arasındaki sınır değerler (tradeoff) net olarak dökülecektir. Ansys ve Geant4
simülasyonlarından elde edilecek bu karşılaştırmalı veriler, Istakoz Projesi kapsamında derin uzay
gözlemleri yapacak gelecek mikro uydu görevleri için delik sayısı ve dizilimi optimize edilmiş en
verimli uçuş modelini ortaya koyacaktır.
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Yıldız Tayflarındaki Tellürik Çizgiler Üzerinden Atmosferik Etkilerin İncelenmesi

Hilal Binici; Ahmet Dervişoğlu

Spektroskopik gözlemlerde yıldız ışığı, teleskoba ulaşmadan önce Dünya atmosferinden geçerek
H2O ve O2 başta olmak üzere moleküler soğurma çizgilerinden etkilenir. Bu çalışmanın amacı, gö-
zlemevi tayf verilerinde tellürik çizgileri belirlemek, atmosferik su buharı miktarı (PWV) ve gözlem
koşullarıyla ilişkisini incelemek ve bu etkilerin tayf analizine olan katkısını değerlendirmektir.

Çalışmada TR Gözlemevleri arşivlerinden ve literatürden alınan yıldız tayfları kullanılmıştır. İlk
aşamada dalga boyu birimi ve veri yapısı kontrol edilmiş, ardından tayflar süreklilik seviyesine
göre normalize edilmiştir. Normalize tayflarda molekül kaynaklı tellürik çizgilerin belirgin olduğu
spektral bölgeler seçilmiş; PWV, hava kütlesi ve meteorolojik koşullar dikkate alınarak tellürik
soğurma bileşenleri değerlendirilmiştir.

Türkiye’deki gözlemevi arşivleri ve literatürdeki tayf verileri üzerinden tellürik çizgilerin PWV,
hava kütlesi, sıcaklık, basınç ve bağıl nem gibi atmosferik parametrelerle değişimi incelenmiştir.
Elde edilen değerler ilgili gözlemevlerinin meteoroloji istasyonu kayıtlarıyla karşılaştırılmıştır.
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Tekrarlayan Hızlı Radyo Patlamalarında Zaman-Enerji Korelasyon Analizi

Didar Canpolat; Ersin Göğüş

Hızlı radyo patlamaları(FRB), birkaç milisaniye süren ancak Güneşin binlerce yılda tüm yüzeyinden
yayabileceği miktarda enerji yayan galaksi dışı geçici olaylardır.Bu olayların büyük çoğunluğu tek
seferlik görünse de bazı kaynakların tekrarladığı bilinmektedir. Tekrarlayan FRBlerin en güçlü
adayı magnetarlardır. Bununla birlikte patlama üretim mekanizması hala tam olarak anlaşılabilmiş
değildir.Amaç, Totani&Tsuzuki tarafından önerilen iki noktalı korelasyon fonksiyonu yöntemini
uygulayarak orijinal veriyle doğrulamak ve ardından yeni bir veri setine genişletmektir.Araştırma
sorusu: Tekrarlayan FRB’lerin patlama zamanları ve enerjileri arasındaki istatistiksel bağıntı nasıl
bir yapı sergiler?

Totani & Tsuzuki (2023)’ün kozmolojik iki noktalı korelasyon yöntemini FRB analizine uyarlayan
çalışma, FAST teleskobuyla gözlemlenen FRB 20220912A verisiyle Python’da bağımsız olarak
kodlanmıştır. Günlük tüm patlama çiftleri için zaman farkı ∆t ve logaritmik enerji farkı ∆log10E
hesaplanmış; gerçek çift dağılımı (DD), gözlem penceresi içinde üretilen rastgele katalogla (RR)
karşılaştırılmıştır. ξ = DD/RR - 1 bağıntısıyla hesaplanan korelasyon fonksiyonu, normalizasyon her
güne ayrı uygulanarak ∆t–∆log10E uzayında iki boyutlu renk haritası olarak görselleştirilmiştir.

Orijinal Totani & Tsuzuki (2023) analizi, FRB 20220912A dahil üç aktif kaynakta küçük ∆t
değerlerinde (≲1 s) belirgin bir korelasyon sinyali tespit etmiştir. Bu sinyal, artçı şok oranının güç
yasası şeklinde azaldığını göstermiş ve korelasyon fonksiyonunun enerji bazlı incelenmesi ilk kez
gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmaya hiper aktif kaynak olarak bilinen FRB 2024011A patlamaları da
dahil edilmiştir. Elde edilen sonuçlar kaynaklararası karşılaştırmalı olarak sunulacaktır.
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RTT150 Dar Bant Görüntülerinde Küçük Gezegen ve Asteroidlerin FWHM
Davranışlarının İncelenmesi
Hasan H. Esenoğlu; M Türker Özkan; Adnan Ökten

Bu çalışmada, RTT150 teleskobu ile elde edilen dar bant ve filtresiz görüntüler kullanılarak 4
Vesta küçük gezegenlerinin, 92 Undina ve 346 Hermentaria asteroidlerinin FWHM davranışları
incelenmiştir. OIII, Hα ve SII dar bant süzgeçleri ile 5–1800 s aralığındaki pozlarda ölçülen FWHMx
ve FWHMy değerleri, aynı alanlardaki yıldızsal kaynaklarla karşılaştırılmıştır.

Görüntülerdeki kaynakların FWHMx ve FWHMy değerleri Siril astronomik görüntü işleme yazılımı
ile ölçülmüştür. Yıldızlar, alan içindeki noktasal PSF davranışını temsil eden karşılaştırma kay-
nakları olarak kullanılmıştır. Küçük gezegen ve asteroidlerin FWHM değerleri; filtre türü, poz
süresi, seeing, takip koşulları ve olası hareket kaynaklı uzama etkileri dikkate alınarak alan yıldı-
zlarının FWHM dağılımlarıyla birlikte değerlendirilmiştir.

Filtresiz 5 s görüntülerde Undina ve Hermentaria genel olarak alan yıldızlarıyla uyumlu, yıldız-
benzeri FWHM profilleri göstermiştir. Buna karşılık Vesta, özellikle Hα 20 Å dar bantta 300 s
pozda alan kaynaklarından belirgin biçimde ayrılmıştır. Benzer şekilde, Vesta ile birlikte Undina
ve Hermentaria dar bant ve uzun poz görüntülerinde küçük gezegen ve asteroidlerin FWHM
değerleri yıldızlara göre kısmen büyümekte ve FWHMx/FWHMy oranları 1.00–1.99 aralığında
değişmektedir. Bu uzama, küçük gezegen ve asteroid hareketinin yanı sıra alan geneline ait PSF
anizotropisi ve gözlemsel koşullarla birlikte değerlendirilmelidir.
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Küçük Teleskopların Uluslararası Ağlara Entegrasyonu ve Bilimsel Çıktıları

Süleyman Fişek

Küçük teleskoplar, esnek zaman kullanımları ve geniş coğrafi dağılımlarıyla eşsiz bilimsel araçlardır.
Bu çalışmanın amacı; aktif olarak gözlem verisi sağladığımız ve sonuçların uluslararası yayınlara
dönüştüğü iki küresel ağın (Occultation Portal ve BHTOM) işleyişini tanıtarak, küçük telesko-
pların bu ağlara entegrasyonuyla bilimsel çalışmalara katkılarının arttığını göstermek ve ülkemizin
gece kuşağındaki boylamsal avantajına dikkat çekerek diğer küçük/orta ölçekli teleskopları bu
işbirliklerine davet etmektir.

Çalışmada; Occultation Portal ve BHTOM (Black Hole TOM) üzerinden çağrısı yapılan (alert) gö-
zlemlere katılım, veri elde etme ve bu verilerin ilgili ağa entegrasyonu aşamaları detaylandırılmıştır.
Ağların genel işleyişi, Türkiye’den başarıyla takip edilen Leona, Haumea ve 3I/Atlas gibi bilimsel
önemi yüksek hedeflerin gözlem süreçleri referans alınarak örneklendirilmiştir. Böylece, sisteme
dahil olan gözlemcinin gözlem çağrısı almasından başlayarak elde ettiği veriyi standart formatta
yüklemesine kadar geçen operasyonel sürecin aktarımı pratik bir akış halinde somutlaştırılmıştır.

Uluslararası ağlara sağlanan sürekli veri akışı, küçük teleskopların verimliliğini artırmış ve gözlem-
ciler için uluslararası makalelerde eş-yazarlık (co-author) düzeyinde somut çıktılara dönüşmüştür.
Sonuçlar, uzun dönemli veya anlık fırsat gözlemlerinde küçük teleskopların, dağınık konumları
ve kullanım esneklikleri gereği oldukça önemli olduğunu göstermektedir. Bu çalışma, ülkemizdeki
teleskopların bu ağlara nasıl entegre edilebileceğini detaylandırmakta ve uluslararası kolektif bilimin
parçası olmaya davet etmektedir.
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Atmosferik Türbülans Kırılma Yapı Sabiti Parametresi (Cn2) Profilinden Atmos-
ferdeki Sıcaklık ve Basınç
Enes Malik Kocaman

Bu çalışmanın amacı, yer tabanlı optik sistemlerin performansını sınırlayan atmosferik türbülansın
fiziksel olarak tutarlı bir şekilde modellenmesi ve karakterize edilmesidir. Özellikle kırılma indisi
yapı parametresi olan Cn2(z) profili kullanılarak atmosferik etkilerin optik bozulmalar üzerindeki
etkileri incelenmiştir. Çalışmada, türbülansın dikey yapısının anlaşılması ve bu yapının atmosferin
katmanlarına çıktıkça yer düzleminden ölçülen türbülans sabitinin konuma bağlı olarak sıcaklık ve
basınç ile arasındaki korelasyonu için metodolojik bir dönüşüm çalışılmıştır.

Bu çalışmada atmosferik türbülansın modellenmesi için teorik ve sayısal yaklaşımlar birlikte kul-
lanılmıştır. Cn2(z) parametresi, sıcaklık ve nem değişimlerine bağlı olarak ifade edilmiştir. Atmos-
ferik profilin elde edilmesinde hidrostatik denge ve ideal gaz varsayımları kullanılmıştır. Ayrıca,
GNSS tabanlı çözümlerden elde edilen toplam su buharı (PW V) verisi, modelin doğruluğunu
artırmak amacıyla kısıtlayıcı bir parametre olarak değerlendirilmiştir.

Elde edilen sonuçlar, GNSS tabanlı PWV verisinin modele dahil edilmesinin, özellikle alt atmos-
fer katmanlarında türbülans tahminlerini daha hassas sonuçlar üretmek için kullanışlı olduğunu
gösteriyor Modelin, optik uydu haberleşmesi performansını etkileyen atmosferik bozunumları daha
kararlı ve gerçekçi şekilde temsil etmesi için sayısal güçlü yaklaşım ve ileri metot modelleri elde
edilmiştir. Açık kaynaklardan ve makalelerdeki Cn2 değerleri ve yüksekliğe bağlı sıcaklık ve basınç
değerleri ile açık kaynaklı materyaller üzerinden formülizasyonlar test edilip sonuçlar incelenmiştir.
İncelemeler olumlu yönde ilerlemiş bulunmaktadır.
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Astronomik Gözlemevleri için Yapay Işık Kirliliği Tahmini

Zühal Kurt; Eren Yurtal; Nazım Aksaker; Sinan Kaan Yerli

Gece gökyüzünün yapay ışıkla kirlenmesi, yer tabanlı astronomik gözlemlerin kalitesini giderek
tehdit eden küresel bir çevresel sorun haline gelmiştir. Bu çalışmanın amacı, IAU-MPC kayıtların-
dan derlenen astronomik gözlemevleri için VIIRS/DNB gece ışığı verileri kullanılarak yapay ışık
kirliliğinin zamansal değişimini analiz etmek ve geleceğe yönelik radyans tahminleri üretmektir.

Çalışmada, IAU-MPC kayıtlarından derlenen 2.470 gözlemevi için Nisan 2012–Ekim 2025 dönem-
ine ait aylık VIIRS/DNB radyans verileri kullanılmıştır. Aykırı değerler Hampel filtresiyle giderilmiş,
eksik gözlemler Kalman durum-uzayı yaklaşımıyla tamamlanmıştır. %25 maksimum doldurma eşiği
sonrası 1.055 gözlemevi analiz edilmiştir. Zaman serileri sönümlü Holt-Winters yöntemiyle mod-
ellenmiş ve 120 aylık projeksiyonlar üretilmiştir. Belirsizlik %90 güven aralıklarıyla artık bootstrap
yöntemi kullanılarak hesaplanmıştır.

Model performansı R2= 0,59–0,81 ve MAPE= %11,87–%25,30 aralığında bulunmuştur. Büyük
açıklıklı teleskoplara sahip 13 seçili gözlemevinin tamamında artış yönlü radyans eğilimi belir-
lenmiştir. Ortalama VIIRS/DNB radyans değerleri 0,17–0,29 nW cm−2 sr−1 arasında değişmiş;
en düşük değer Cerro Paranal, en yüksek değer Palomar Gözlemevi’nde hesaplanmıştır. RMSE
değerlerinin 0,05–0,09 nW cm−2 sr−1 aralığında kalması, tahminlerin gözlenen değişimleri kabul
edilebilir hata düzeyiyle temsil ettiğini göstermektedir.
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Işık Kirliliği ve Atmosferik Aerosol Etkileşimi: Erzurum ve DAG Yerleşkesi İçin
Uydu Tabanlı Risk Analizi
Fethullah Polat; Sima Aydın; Rabia Beyza Türkmen; Kazım Kaba; Cahit Yeşilyaprak

Yeryüzü tabanlı astronomik gözlemlerin kalitesi, kentsel alanlardan yayılan yapay gece ışıklarının
miktarının yanı sıra bu ışıkların atmosferik aerosoller tarafından nasıl modüle edildiğine de bağlıdır.
Bu çalışmanın amacı, Türkiye’nin en önemli temel bilim yatırımlarından biri olan Doğu Anadolu
Gözlemevi (DAG, 3170 m) ile Erzurum şehir merkezi (1850 m) arasındaki ışık kirliliği ve atmosferik
aerosol etkileşimini mekânsal ve zamansal olarak modellemektir.

Çalışmanın yöntemi, 2024 yılına ait Suomi-NPP VIIRS sensörü kaynaklı Aerosol Optik Derinliği
(AOD), Angstrom Katsayısı (AE), Saçılma Açısı (SA), Tek Saçılma Albedosu (SSA) ve Gece
Işığı Radyansı (NTL) veri setlerinin analizine dayanmaktadır. VIIRS yörünge görüntüleri coğrafi
referanslandırma işleminden geçirilerek 500 m çözünürlüklü homojen bir grid yapısına entegre
edilmiştir. Lokal sensör gürültülerini minimize etmek için şehir merkezi havza medyanı, DAG
yerleşkesi ise 13x13 piksellik tampon bölge medyanı üzerinden analiz edilmiştir.

Regresyon analizi sonuçlarına göre, Erzurum kentsel kirliliği ile DAG atmosferi arasında R2=0.64
(p<0.001) düzeyinde güçlü bir dikey atmosferik ilişki saptanmıştır. İrtifa farkının kentsel aerosol
yükünü sönümleyerek koruyucu bir kalkan görevi görmesine rağmen; bölge atmosferinin ışığı soğur-
mak yerine yüksek oranda dağıtma eğiliminde olması, DAG atmosferindeki yapay parlaklığı fiziksel
olarak yükseltmektedir. İnce kentsel emisyonların, şehir ışıklarını Gözlemevi üzerine yansıtan bir
atmosferik ayna etkisi yarattığı doğrulanmıştır. Ayrıca çalışma, gözlemevleri için aerosol optik
karakteristiğini barındıran üç boyutlu (AOD, SSA, NTL) bir ışık kirliliği risk analizi de sunmak-
tadır.
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XRISM Xtend ve Resolve’un NuSTAR ile Çapraz Kalibrasyonu: Abell 2029’da
Sıcaklık ve Akı Ölçümleri Üzerindeki Etkileri
Mustafa Turan Sağlam; Ayşegül Tümer; Nurten Filiz Ak

Galaksi kümeleri, evrendeki en büyük kütleçekimsel yapılar olup kozmolojik araştırmalar için güçlü
birer laboratuvardır. Bu kümelerden elde edilen güvenilir kozmolojik ölçümler, doğru X-ışını sı-
caklık değerlerine dayanan hassas kütle tahminlerine bağlıdır. Ancak farklı X-ışını gözlemevleri
arasındaki sistematik kalibrasyon farklılıkları, küme kozmolojisi çalışmalarında ciddi bir belirsizlik
kaynağı oluşturmaktadır. Bu çalışmanın amacı, XRISM/Xtend, XRISM/Resolve ve NuSTAR uy-
duları arasındaki çapraz kalibrasyon farklılıklarını Abell 2029 galaksi kümesi üzerinden incelemek
ve bu farklılıkları azaltmaya yönelik metodolojik stratejiler ortaya koymaktır.

Çalışmada Abell 2029 galaksi kümesinin XRISM/Xtend, XRISM/Resolve ve NuSTAR ile alın-
mış gözlemleri kullanılmıştır. Her iki X-ışını uydusu için kümenin aynı bölgelerinden ortak enerji
aralıklarında (3.0 - 12.0 keV) spektrumlar çıkarılarak, sıcaklık ve akı değerleri cihazlar arasında
doğrudan karşılaştırılabilmiş ve enstrümantal farklılıkların etkisi astrofiziksel etkilerden yalıtılarak
değerlendirilebilmiştir. Böylece dedektörlere özgü kalibrasyon karakteristiklerinin nicel olarak or-
taya konması sağlanmıştır.

Abell 2029’un iki bağımsız on-axis gözlemi üzerinde yapılan analizler, NuSTAR FPMA ve FPMB
dedektörleri referans alındığında belirgin kalibrasyon farklılıklarının ortaya çıktığını göstermiştir.
Elde edilen bulgular, poz süresinden bağımsız olarak her iki on-axis gözlemde de tutarlı şekilde
tekrarlanmıştır. Ayrıca, kaynağa ait diğer XRISM off-axis gözlemleri de detaylı olarak incelenmiş
ve önemli iistatistiksel bulgular elde edilmiştir. Bunun yanı sıra, XRISM enstrümanları arasında,
özellikle düşük enerjilerdeki (1.8 - 4.0 keV) akı ölçümleri farklılıklarını minimuma indirmek adına
bazı düzeltme fonksiyonları önerilmiştir.



P11-009

Mersin İli Mezitli İlçesinde Gökyüzü Parlaklığının Zamansal Analizi: 2014–2015
ve 2025 Yıllarında Işık Kirliliği Karşılaştırması
Meliha Gökçe Sarısoy; Memduh Sami Taner; Cihan Nur Kırık; Onur Kırık; Serkan Yıldız

Bu çalışma, Akdeniz Bölgesi’nde yer alan Mersin ili Mezitli ilçesinde gerçekleştirilmiştir. Çalış-
manın amacı, Mezitli ilçesinde 2014–2015 ve 2025 yılları arasında gökyüzü parlaklığındaki za-
mansal değişimi inceleyerek ışık kirliliğinin uzun dönemli değişimini ortaya koymaktır. Bu çalışma
kapsamında, Mezitli’de belirlenen 14 sabit istasyondan elde edilen 2014–2015 ve yaklaşık on yıl
sonraki (2025) SQM ölçüm verileri, karşılaştırmalı tablolar ve uygun istatistiksel yöntemlerle analiz
edilmiştir. Elde edilen veriler doğrultusunda istasyonlar arasındaki değişimler değerlendirilmiş ve
ilçe ölçeğinde gece gökyüzü parlaklığının zamansal değişim eğilimi ile ışık kirliliği haritaları oluş-
turulmuştur.

Gökyüzü parlaklığı, Mersin ilinin Mezitli ilçesinde 14 sabit istasyonda Sky Quality Meter (SQM)
cihazıyla kadir/açısaniye2 cinsinden ölçülmüştür. 2014 yılında başlanan çalışma, kış dönemindeki
uygun olmayan hava koşulları nedeniyle yaklaşık beş ay sonra gerçekleştirilen 2015 Nisan ayı
ölçümleriyle birleştirilmiş ve 14 noktada tamamlanmıştır. 2025 yılı Kasım ayında aynı 14 ista-
syondan tekrar ölçümler alınmıştır. Tüm ölçümler yeni ay evresinde ve bulutsuz hava koşullarında
gerçekleştirilmiştir. SPSS yazılımı kullanılarak veriler analiz edilmiş, boxplot ve çizgi grafikleriyle
veriler görselleştirilmiştir. Quantum GIS (QGIS) yazılımı ile nokta tabanlı ışık kirliliği haritaları
oluşturulmuştur.

2014 Kasım–2015 Nisan döneminde alınan SQM ölçümlerinin ortalaması 18,08 kadir/açısaniye2
iken, 2025 yılında 15,99 kadir/açısaniye2 değerine düşmüştür. Bu değişim, gökyüzü parlaklığının
yaklaşık 6,9 kat arttığını göstermektedir. Bağımlı t-testi sonucunda istatistiksel olarak 10 yıllık
süreçte kadir/açısaniye2 değerinde anlamlı bir değişim saptanmıştır. Harita ve grafiksel analizler,
bütün istasyonlarda SQM değerlerinin düştüğünü, istasyon bazlı değerlendirmeler ise düşüşün
0,40 ile 4,33 kadir/açısaniye2 arasında gerçekleştiğini göstermekte olup, ışık kirliliğinin merkezden
çeperlere ve kıyı şeridine doğru değişkenlik göstererek arttığını ortaya koymaktadır.



P11-010

ObsMap_vTUG100: TUG100 Teleskobu için Özelleştirilmiş Gözlem Haritası
Oluşturma Aracı
Selçuk Yalçınkaya; Engin Bahar

Fotometrik gözlemlerden ışık eğrileri oluşturulurken genellikle diferansiyel fotometri yöntemi kul-
lanılmaktadır. Bu yöntemde hedef yıldızın aletsel akı değeri, bir mukayese yıldızınınkine bölünerek
bazı gözlemsel değişkenlerin etkisi (örn: hava kütlesi) azaltılabilmektedir. Elde edilen ışık eğrisinin
hassasiyeti, mukayese yıldızının aletsel akı değerine bağlıdır. Bu nedenle mukayese yıldızının veya
yıldızlarının nitelik ve nicelikleri kritik önem arz etmektedir. Hedef yıldızın kameranın gördüğü
alanda gözleneceği konuma göre gözlenen mukayese yıldızları doğal olarak değişmektedir. ObsMap
kodu ile bu alanın önceden belirlenerek ideal mukayese yıldızlarının alanda gözlenmesi amaçlan-
maktadır.

Hedef yıldız ve civarındaki yıldızların konum ve astrofiziksel bilgileri Gaia veritabanından sorgu-
landıktan sonra bir listeye aktarılmaktadır. Mukayese yıldızı olamayacak yıldızlar (çok sönük, çok
parlak, değişen vb.) listeden çıkarılmaktadır. Geriye kalan yıldızların toplam sayım değerlerini mak-
simize edecek şekilde hedef yıldız kameranın gördüğü alandaki ideal bir konuma yerleştirilmektedir.
Bu konum belirlnirken TUG100 teleskobunun kalibrasyon görüntüleri kullanılarak kötü pikseller-
den kaçınılmaktadır. Bu sayede hedef cismin kameranın gördüğü alanın neresinde gözleneceği
gözlemden önce belirlenebilmektedir.

ObsMap’in klasik versiyonuna göre kullanıcıdan çok daha az girdi isteyen ve kullanması daha
kolay olan ObsMap_vTUG100 kodu yazılmıştır. Bu kod fotometrik hassasiyeti maksimize edecek
haritanın yanı sıra mukayese sayısını maksimize eden alternatif bir harita daha oluşturmaktadır ve
TUG100 kamerasındaki kötü piksellerden kaçınmaktadır. ObsMap’in önceden tahmin ettiği sayım
değerleri ile gerçekteki sayım değerlerinin uyuştuğu gözlenmiştir. ObsMap henüz yıldızlararası
sönme değerlerini hesaba katmadığı için ve yıldızların akılarını hesaplarken karacisim yaklaşımı
yaptığı için bazı durumlarda farklılıklar olmaktadır.



P11-011

gLOWCOST: Kozmik Işın Dedektör Ağı

Emre Yılman; Tolga Güver; Suat Ozkorucuklu; Elif Ece Devecioğlu; Beste Begiçarslan; v.d. 9
kişi
gLOWCOST, uzay ve atmosfer hava durumundaki değişimleri yüksek hassasiyetle ve gerçek
zamanlı olarak izlemeyi amaçlayan uluslararası bir kozmik ışın dedektörü ağ projesidir. Düşük
maliyetli ve taşınabilir olarak tasarlanan dedektörler, küresel ölçekte eş zamanlı ve kesintisiz veri
akışı sağlayarak geleneksel gözlem sistemlerini tamamlayıcı bir altyapı oluşturmaktadır.

Çalışmada kullanılan yöntem ve operasyonel detaylar şu şekildedir: Gözlem Konumu: Türkiye
Ulusal Gözlemevleri DAG yerleşkesi ve İstanbul Üniversitesi Odak Düzlemi Aygıtları Laboratu-
varı Veri Toplama: 5 kıtada, on ülkede on yediden fazla istasyonla sürekli ve gerçek zamanlı veri
toplanmaktadır. İstasyonlarda bulunan sintilatörler müon algıladığında açığa çıkan ışık, fotokat-
layıcı tüpler (PMT) vasıtasıyla elektrik sinyaline dönüştürülmekte ve bu sinyaller işlenerek kozmik
ışın akısındaki değişimler kayıt altına alınmaktadır.

Türkiye’deki gLOWCOST istasyonlarından elde edilen ilk gözlem verileri, dedektörlerin kozmik
ışın akısındaki değişimleri hassas biçimde kayıt edebildiğini ortaya koymaktadır. Küresel ağdan eş
zamanlı olarak derlenen veriler, Forbush azalmaları başta olmak üzere uzay havası olaylarının çok
istasyonlu analizine olanak tanımakta ve geleneksel uydu tabanlı sistemlere tamamlayıcı bir yer
tabanlı izleme altyapısı sunmaktadır.

P11-012

Türkiye’deki Gözlemevlerinin Astro-Meteorolojik Koşullarının 2015–2050 Döne-
mindeki Uzun Vadeli Eğilimleri
Abdulvahap Yılmaz

Bu çalışma, yer tabanlı astronomik gözlemevlerinin performansını doğrudan etkileyen atmosferik
koşulların gelecek projeksiyonlarını değerlendirmek amacıyla, Türkiye’deki dokuz astronomik gözle-
mevi lokasyonu için bulut örtüsü (CC), yoğuşabilir su buharı (PWV), sıcaklık (TEMP) ile rüzgarın
batı-doğu (UWS) ve güney-kuzey (VWS) bileşenlerinin uzun vadeli eğilimlerini istatistiksel olarak
analiz etmektir.

CanESM5 modelinin SSP5-8.5 senaryosuna dayalı 2015-2050 dönemi iklim projeksiyonları kul-
lanılmıştır. Uzun vadeli eğilimler Mann-Kendall (MK) parametrik olmayan testi ve Sen’in eğim
yöntemi (Q) ile değerlendirilmiştir.

PWV ve TEMP’teki artış eğilimleri gözlemevlerini olumsuz etkileyebilecek en önemli astrometeo-
rolojik faktörler olarak öne çıkarken, CC ve rüzgar bileşenlerinde anlamlı bir değişim beklenmemesi
gözlem koşullarının temel avantajlarının korunacağını işaret etmektedir.
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P99-001

Artemis Görevleri, Ay Anlaşması ve Ay Kaynaklarının Hukuki Statüsü

Serhat Ay

Bu bildirinin amacı, Artemis görevleri kapsamında Ay kaynaklarının hukuki statüsünü ulus-
lararası uzay hukuku açısından incelemektir. Çalışmada, Dış Uzay Antlaşması ve Ay Anlaşması
çerçevesinde Ay kaynakları üzerinde mülkiyet ve kullanım hakkı kurulup kurulamayacağı değer-
lendirilecek; mevcut hukuki belirsizlikler analiz edilerek yeni bir uluslararası düzenleme ihtiyacı
ortaya konulacaktır.

Çalışmada nitel araştırma yöntemi benimsenmiş; uluslararası uzay hukukuna ilişkin temel antlaş-
malar, özellikle Dış Uzay Antlaşması, Ay Anlaşması ve Artemis Accords dokümanları doküman
analizi yöntemiyle incelenmiştir. Elde edilen veriler karşılaştırmalı hukuk yaklaşımıyla değerlendiril-
erek Ay kaynaklarının hukuki statüsüne ilişkin mevcut düzenlemeler analiz edilmiştir.

Çalışma sonucunda, Artemis görevlerinin Ay’da kalıcı insan varlığı ve kaynak kullanımı hedefleri
doğrultusunda mevcut uluslararası hukuk kurallarını yeniden tartışmaya açtığı görülmüştür. Ay
kaynaklarının kullanımına ilişkin hukuki belirsizliklerin giderilmesi ve Artemis benzeri faaliyetlerin
barışçıl, adil ve sürdürülebilir şekilde yürütülmesi için daha açık ve bağlayıcı uluslararası düzen-
lemelere ihtiyaç olduğu sonucuna ulaşılmıştır.



P99-002

Uluslararası Bakalorya (IB-MYP) Çerçevesinde Özgün Bir Astronomi Müfredatı
Tasarımı ve Uygulaması
Dilara Çankal

Bu çalışmanın amacı, Uluslararası Bakalorya Orta Yıllar Programı (IB-MYP) fen bilimleri müfre-
datında bağımsız bir disiplin olarak yer almayan astronomi alanını; sorgulama temelli, disiplin-
ler arası ve özgün bir öğretim programı olarak yeniden inşa etmektir. Bu modelle, öğrencilerin
evreni anlama ve bilimsel okuryazarlık becerilerini küresel bağlamlar aracılığıyla derinleştirmek
hedeflenmiştir. Çalışma, tasarlanan bu özgün müfredatın ve kriter bazlı sonuç ölçme araçlarının,
öğrencilerin üst düzey düşünme becerilerine etkisini nesnel olarak ortaya koymayı amaçlar.

Eylem araştırması ve müfredat tasarımı modelleriyle yürütülen bu çalışmada, IB-MYP’nin "Geriye
Doğru Tasarım" ilkeleri esas alınmıştır. Müfredat; "Sistemler" ve "Uzay-Zaman" gibi ana/ilişkili
kavramlar ile küresel bağlamlar etrafında yapılandırılmıştır. Süreç, MYP’nin dört temel değer-
lendirme kriterine (bilme-anlama, tasarım, bilgi işleme, bilimin etkileri) göre örülmüştür. Sonuç
ölçme aşamasında geleneksel testler yerine; uzay hukuku münazaraları, GRASPS modeline dayalı
özgün senaryolar ve gözlemsel veri analizi projeleri kullanılmıştır. Öğrenci çıktıları 1-8 arası başarı
düzeylerini içeren rubriklerle değerlendirilmiştir.

Dört yıllık uygulama çıktıları, MYP felsefesiyle bütünleşen astronomi müfredatının, öğrencilerin
akademik başarılarını ve bilime yönelik tutumlarını çok boyutlu geliştirdiğini göstermiştir. Kriter
bazlı değerlendirmeler; özgün senaryolu görevlerin öğrencilerin eleştirel düşünme ve sosyo-bilimsel
konuları analiz etme becerilerini anlamlı düzeyde artırdığını kanıtlamıştır. Kavram odaklı öğretim
sayesinde kalıcı öğrenme sağlanmış, öğrencilerin bilimsel süreç becerileri güçlenmiştir. Sonuç olarak
bu model, uluslararası standartlarda sorgulama odaklı bir astronomi eğitiminin kurgulanabileceğini
somut ve başarılı şekilde ortaya koymuştur.



P99-003

Selçuklu’dan Cumhuriyet’e Takvim Sistemleri ve İslam Astronomlarının Rolü

Bedia Durdu; Elif Su Yılmaz; Berra Akcal; İbrahim Küçük

Bu çalışmada, literatürde az yer alan İslam dünyasındaki önemli astronomların biyografilerini ve
bilimsel katkılarını araştırarak yaptıkları önemli buluşları ve astronomik araçları kullanım biçim-
leriyle incelemek ve İslam dünyasında kullanılan takvim sistemlerinin tarihsel gelişimini araştır-
mak, aralarındaki farkları ortaya koymak ve basit bir JS algoritması ile hesaplamalarını ve
karşılaştırmalarını göstermek amacımızdır. Ayrıca çalışmamızın bir öğrenci çalışması olarak lit-
eratüre geçmesi, astronomiyle ilgilenen insanlara yol göstermesi ve kıyıda köşede kalmış bilgilerin
gün yüzüne çıkmasına katkı sağlaması en büyük temennimizdir. Aynı zamanda tarihsel mirasın
korunması da hedeflenmektedir.

Çalışmada tarihsel doküman incelemesi ve kapsamlı literatür taraması yöntemleri benimsenmiştir.
Veriler; akademik makaleler, tarih kitapları ve güvenilir dijital arşivlerden derlenmiştir. Takvim
sistemlerinin teknik analizi için karşılaştırmalı analiz yöntemi kullanılmıştır. Takvimlerin artıklama
sistemlerini ve hassasiyet farklarını somutlaştırmak amacıyla JavaScript dili kullanılarak basit bir
hesaplama algoritması geliştirilmiştir. Çalışmanın teknik altyapısı, verilerin görselleştirilmesi ve
etkileşimli bir deneyim sunulması amacıyla web tabanlı teknolojiler (HTML, CSS, JS) kullanılarak
tasarlanmıştır.

Yapılan araştırmalarla İslam medeniyetinin zaman ölçümündeki kritik rolü ve Celali takviminin
astronomik hassasiyeti verilerle ortaya konmuştur. Geliştirilen JavaScript algoritması sayesinde
takvimler arası geçiş ve artıklama farkları kullanıcılara sunulmuştur. Çalışma çıktısı olan web plat-
formu, karmaşık astronomik bilgileri halka indirgeyerek erişilebilir bir eğitim materyali sunmaktadır.



P99-004

Yakınskop: Türkiye Ulusal Gözlemevleri Teleskoplarını Yakından ve Daha Detaylı
Tanıtan Chatbot Arayüzü
Galip Talha Erbaş; Arda Karahan

Türkiye Ulusal Gözlemevleri’nin resmi sitesinde (trgozlemevleri.gov.tr) yer alan altı teleskop say-
fası; okuma gürültüsü, Strehl oranı ve dalga cephesi hatası gibi ileri düzey teknik parametreler
içermektedir. Bu parametreler, toplumun geniş kesimi için anlaşılması güç olabilmektedir. Bu çalış-
mada, söz konusu sayfalara entegre edilebilecek yapay zekâ destekli bir sohbet aracının (chatbot)
teknik bilgiyi erişilebilir kılma sürecindeki fayda, işlev ve maliyeti incelenmiştir.

Altı teleskop sayfasının (DAG400, ATA050, DAGTPS, RTT150, TUG100, TUG060) içerik ve
düzeni birebir simüle edilerek bir web arayüzü oluşturulmuştur. Teleskop teknik verileri yapı-
landırılmış Markdown dosyaları olarak çıkarılmış ve Gemini API’nin geniş bağlam penceresine
doğrudan enjekte edilen bir Context-Injection RAG mimarisi kurulmuştur. Kullanıcının yaş ve
eğitim düzeyine göre anlatım tonunu değiştiren üç kademeli bir profil sistemi (çocuk, genel,
akademik) tasarlanmıştır. Hızlı prototipleme amacıyla yapay zekâ destekli yazılım geliştirme
araçları (Claude Code ve Antigravity) kullanılmıştır.

Gemini 2.5 Flash gibi, Büyük Dil Modellerinin teleskop teknik parametrelerini kullanıcı
profiline uygun biçimde açıklayabildiği proof of concept düzeyinde gösterilmiştir. Sohbet,
karşılaştırma ve terim açıklama olmak üzere üç etkileşim modu başarıyla çalıştırılmıştır.
Maliyet analizi sonucunda, Gemini 2.5 Flash’ın düşük token fiyatlandırmasıyla (ücretsiz kul-
lanım limitlerinde bile) sistemin sürdürülebilir olduğu belirlenmiştir. Proje açık kaynak olarak
"https://github.com/galiperbas/yakinskop" adresinde yayımlanmıştır ve aktif olarak geliştirilmek-
tedir.
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Astronomi Temelli Bilim İletişimi ile İklim Farkındalığı: 100. Yıl İklim ve Çevre
Bilim Merkezi MERCAN Uygulamaları
Yonca Karslı; Merve Oylum

Bu çalışmanın amacı, astronomi temelli bilim iletişimi yaklaşımlarının kullanılmasıyla iklim değişik-
liği ve çevre sorunlarına yönelik farkındalığın artırılmasında bilim merkezlerinin rolünü ortaya koy-
maktır. Bu kapsamda 100. Yıl İklim ve Çevre Bilim Merkezi MERCAN’da gerçekleştirilen eğitim,
atölye ve gözlem etkinlikleri aracılığıyla katılımcıların iklim okuryazarlığı düzeylerinin geliştirilmesi
ve bilimin günlük yaşamla ilişkilendirilmesine katkı sağlanması hedeflenmiştir.

Bu çalışmada, MERCAN Bilim Merkezi’nde yürütülen astronomi temelli eğitim ve bilim iletişimi
etkinlikleri incelenmiştir. Uygulama sürecinde farklı yaş gruplarına yönelik atölye çalışmaları,
gökyüzü gözlemleri ve etkileşimli sergi deneyimleri gerçekleştirilmiştir. Katılımcıların iklim ve
çevre konularına yönelik farkındalık düzeyleri etkinlik öncesi ve sonrası gözlem, geri bildirim form-
ları ve nitel değerlendirmeler ile analiz edilmiştir. Elde edilen veriler, astronomi temelli öğrenme
yaklaşımının iklim okuryazarlığı üzerindeki etkisini ortaya koymak amacıyla karşılaştırmalı olarak
değerlendirilmiştir.

Bu çalışma sonucunda, astronomi temelli bilim iletişimi uygulamalarının katılımcıların iklim
değişikliği ve çevre konularına yönelik farkındalıklarını artırmada etkili olduğu görülmüştür. MER-
CAN Bilim Merkezi’nde gerçekleştirilen etkinliklerin, soyut iklim kavramlarının somutlaştırılmasına
katkı sağladığı ve bilimin günlük yaşamla ilişkilendirilmesini kolaylaştırdığı belirlenmiştir. Ayrıca,
katılımcıların çevreye yönelik tutum ve davranışlarında olumlu yönde değişimler gözlemlenmiş,
astronomi temelli öğrenme yaklaşımının iklim okuryazarlığını destekleyen güçlü bir araç olduğu
ortaya konmuştur.
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TÜBİTAK Bilim Olimpiyatları Astronomi ve Astrofizik Dalı (TROAA) - Başlangıç-
tan Bugüne
Sinan Kaan Yerli; Sinan Aliş; Özgür Baştürk; Süleyman Fişek; Ayşegül Yelkenci

Bilim Olimpiyatları TÜBİTAK bünyesinde 33 yıldır yürütülmektedir. Görece genç bir branş olan
Astronomi ve Astrofizik (TROAA), ülkemizdeki uzay bilimleri vizyonunu henüz ortaöğretimdeki
genç yeteneklerle buluşturarak geleceğin bilimsel altyapısını erkenden inşa etmeyi amaçlamaktadır.
Bu çalışmanın temel hedefi, sadece yarışma düzenlemek değil; analitik düşünme becerisi yüksek
gençleri bularak onları dünya standartlarında bir astrofizik formasyonu ile donatmaya başlamaktır.
Türk Astronomi Derneğinin girişimiyle 2021’den bu yana resmiyet kazanan bu süreç, Türkiye’nin
uluslararası arenadaki (IOAA) temsiliyetini güçlendirirken, geleceğin bilim insanı profilini bugünden
şekillendirmeyi hedefler.

TROAA süreci, her yıl binlerce öğrencinin katıldığı Birinci Aşama Sınavı ile başlayıp daralan
bir piramitle en yetenekli ve en çok çaba gösteren adayların seçilmesiyle sürer. Süreç; İkinci
Aşama, (ulusal madalya) ve Üçüncü Aşama (takım seçme) sınavlarından oluşur. Seçilen öğren-
ciler, akademisyenlerce verilen yoğun teorik ve pratik (gözlemsel/veri analizi) kamplara (her sınav
sonrası ve takım düzeyinde 2-4 kez) tabi tutulur. Yöntemimiz; problem çözme, veri işleme ve
karmaşık gökyüzü olaylarını fiziksel modellerle açıklama üzerine kurulu çok aşamalı bir seçme ve
eğitim döngüsünden oluşmaktadır.

TROAA, tüm Türkiye astronomi camiasının, Türk Astronomi Derneğinin ve üniversite bölüm-
lerinin ortak akademik titizliği ile bugün diğer bilim dalları arasında özgün ve nitelikli bir konuma
erişmiştir. Bu kolektif destek, olimpiyatın sadece bir yarışma değil, yüksek akademik çıktıları olan
bir ’okul’ niteliği kazanmasını sağlamıştır. Sonuç olarak, IOAA’da elde edilen uluslararası başarılar
(3 yılda 3 gümüş, 8 bronz, 2 mansiyon), ülkemizdeki astronomi eğitiminin niteliğini tescillemekte
ve bu disiplinin akademik geleceğini teminat altına almaktadır. Camianın süregelen desteği, bu
başarının sürdürülebilirliği için asli unsurdur.
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Görme Engelli Bireyler İçin 3D Baskı Teknolojisi ile Dokunsal (Taktil) Teleskop
ve Optik Eğitim Kiti Tasarımı
Büşra Yıldız

Bu çalışmanın amacı astronomi eğitimini görme engelli bireyler için erişilebilir kılmak adına,
3D baskı teknolojisi kullanılarak dokunulabilir (taktil) teleskop modelleri ve optik eğitim kit-
leri geliştirmektir. Astronomide görsel verilerin yoğunluğu, dezavantajlı grupların bu bilim dalına
katılımını sınırlandırmaktadır. Bu bariyeri aşmak amacıyla, derin uzay teleskoplarının mekanik kun-
dakı, optik tüp yapısı ve Mikro Gözenekli Optik (MPO) gibi karmaşık bileşenleri parmak uçlarıyla
ayırt edilebilecek dokusal yüzeyler ve Braille alfabesi kabartmalarıyla entegre edilerek özgün bir
eğitim materyali prototipi oluşturulması hedeflenmiştir.

Projede profesyonel teleskop bileşenleri Fusion 360 CAD yazılımı ortamında sıfırdan modellen-
miştir. Görme engelli bireylerin dokunma hassasiyeti (taktil algı) referans alınarak, parça yüzey-
lerine en az 1.5-2 mm yüksekliğinde ayırt edici dokular ve açıklayıcı Braille alfabesi kabartmaları
Emboss tekniğiyle işlenmiştir. Karmaşık mikro optik yapılar, pedagojik amaçla 100 kat ölçek-
lendirilerek makro boyutlara getirilmiştir. Hazırlanan tasarımlar STL formatına dönüştürülerek
FDM tipi 3D yazıcılarda PLA filaman ile basılabilir, modüler ve montajı kolay eğitim kitleri haline
getirilmiştir.

Tasarımı ve 3D modelleme süreçleri tamamlanan taktil teleskop kiti sayesinde görme engelli birey-
lerin bir teleskopun optik odaklama prensibini ve mekanik şasisini dokunarak tamamen kavraya-
bilmesi sağlanmıştır. Geliştirilen bu modüler prototip, bilimtoplum etkinliklerinde, özel eğitim
kurumlarında ve gözlemevlerinde kullanılabilir, düşük maliyetli ve sürdürülebilir bir eğitim aracı
modeli sunmaktadır. Bu çalışma, astronomi eğitiminde kapsayıcılığı artırmakta ve dezavantajlı
grupların uzay teknolojilerine olan ilgisini pratik bir yöntemle canlandırmaktadır.


